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NIEUWE SERIE, 15e JAARGANG 


NUMMER 9, SEPTEMBER 1953 


GEOLOGIE EN MIINBOUW 


OVER DE STRATIGRAFIE EN HERKOMST VAN DE 
PREGLACIALE AFZETTINGEN IN MIDDEN-NEDERLAND 


R. D. CROMMELIN! 


; SUMMARY: 
STRATIGRAPHY AND PROVENANCE OF 
PRE-GLACIAL SEDIMENTS IN THE 
CENTRAL-NETHERLANDS 


- An examination was made of the mutual relations 
f white and brown sands in the Preglacial deposits 
f the Mid-Netherlands and more particularly of 
he white sands, these latter mentioned in view of 
heir origin and their correlation with pleistocene 
tratigraphy. 

For this purpose the samples of two deep borings 
ear Harderwijk (Veluwe) and a number of surface 
amples both from Dutch and German localities were 
xamined in a sedimentary-petrological way. The 
esults can mainly be summarized as follows: 

1. In the Middle-Pleistocene deposits of the 
larderwijk-borings three sedimentary-petrological 
ssociations could be distinguished viz. from top to 
ottom resp. an association rich in augite and 
aussurite (AS-association), an association rich in 
aussurite (S-association) and an association rich in 
ıetamorfic minerals, more or less rich in topaz. 

2. The two first mentioned associations (brown 
ands) together constitute the Saussurite-province 
f Edelman. The latter mentioned association is 
dentical with the Scheemda (= Enschede) -pro- 
ince. 

3. The AS-, S- and M-associations are probably 
haracteristic for resp. Riss I, Riss-Mindel Inter- 
lacial and Mindel. 

4. The two types which Maarleveld found in 
ıe gravels of the M-association and which he called 
spe „Noord-Nederland” and type „Hellendoorn” 
re characterized by resp. a sub-association rich in 
»paz and one less rich in topaz. 

5. White together with brown sands occur in 
nbricated structure (due to glacial thrusting) only 
n the Veluwe, the Achterhoek and in the western 
art of Twente. The eastern part of Twente shows 
nly imbricated white sands, the hill-region of 
[trecht only imbricated brown sands. 

6.. The above-mentioned colour-difference is only 
artly due to iron-oxyde coating. After treating with 
ydrochloric acid, the difference between brown and 
‚hite sands cannot be completely eliminated owing 
, the primary variegation which characterizes the 
jrmer. 


1 Stichting voor Bodemkartering, Afd. Geologie, 
: Wageningen. 


7. In view of the data of the Harderwijk-borings 
it is probable that in the studied area, the thrusting 
power has attacked at a depth of at least 60-80 m. 

8. The white sands must have been derived from 
the Kaolinsands of Northern Germany. Beside this 
main component, they contain material of the mid- 
German rivers (topaz!) and moraine-material. 

9. The transport of the white sands and their 
deposition in our region probably took place in the 
Mindel. 


INLEIDING 

De geologische verkenning van de zuidelijke 
Veluwe, zoals deze in de’jaren 1947—1948 
door MAARLEVELD en schrijver dezes is uitge- 
voerd, was in eerste instantie een morfogeneti- 
sche kartering, waarbij aan vorm en inwendige 
structuur van het Preglaciaal en het Fluvio- 
glaciaal de meeste aandacht is besteed. Syste- 
matische analyses van zand en grind zijn toen 
niet uitgevoerd (CROMMELIN en MAARLEVELD, 
1949). Naarmate het terrein van onderzoek 
zich uitbreidde in noordelijke en oostelijke rich- 
ting bleek, dat de gestuwde preglaciale lagen, 
die op de zuidelijike Veluwe nagenoeg steeds 
bestaan uit bruin gekleurde, meestal grindhou- 
dende zanden afgewisseld door kleibanken, in 
het midden en noorden van de Veluwe, zowel 
als in sommige delen van Twente en de Ach- 
terhoek, samen voorkomen met wit gekleurde, 
grindhoudende zanden, die uiterlijk sterk ver- 
schillen van de bruine zanden, zoals men die 
normaal vindt in welhaast elke groeve van het 
Hoogterras. 

De vraag deed zich voor welke betekenis 
aan dit opvallende kleurverschil moest worden 
toegekend, m.a.w. in hoeverre het was terug 
te voeren tot een toevallige kleuring, tengevolge 
van ijzerhuidjes onafhankelijk van de stratigra- 
fische positie, ofwel dat het een reäle beteke- 
nis had voor de pleistocene opbouw van het 
gebied. Naarmate het waarnemingsmateriaal 
zich uitbreidde werd het duidelijk, dat een 
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systematisch petrologisch en mineralogisch 

onderzoek van het grind en het zand voor de 

beantwoording van het probleem niet langer 
achterwege kon blijven. 

Intussen heeft MAARLEVELD (1952 a, b) on- 
ıangs de resultaten van het grindonderzoek 
gepubliceerd. Hij kon in de zgn. witte zanden 
2 typen onderscheiden, ieder met een karakte- 
ristieke petrologische samenstelling, waaraan 
hij de namen gaf van Noord-Nederlandtype en 
Hellendoorntype. Naast de onderlinge ver- 
schillen, die eerst bij een nader quantitatief 
onderzoek blijken, hebben deze twee groepen 
het relatief hoge kwartsgehalte met elkaar ge- 
meen, hetgeen beide het opvallend witte uiter- 
lijik verleent. Wat dit uiterlijike kenmerk betreft 
zijn ze dus als &&n groep samen te vatten tegen- 
over de veel algemener voorkomende bruine 
zanden en grinden. 

Schrijver dezes had zich ten doel gesteld het 
zandbestanddeel, zowel van de bruine als van 
de witte lagen van het gestuwde Preglaciaal, 
sediment-petrologisch te onderzoeken, en zo 
mogelijk een antwoord te geven op de vol- 
gende problemen: 

1. Op welke wijze kunnen de resultaten van 
het sediment-petrologisch onderzoek ge- 
correleerd worden met de stratigrafie van 
het Midden-Pleistoceen? en met de ge- 
noemde indeling van de witte zanden door 
MAARLEVELD in het bijzonder. 

2. Kunnen in verband met punt 1 gegevens 
worden verkregen omtrent het niveau dat 
nog door de stuwing is beinvloed? 

3. In hoeverre is het mogelijk bijzonderheden 
te geven omtrent de herkomst en ouderdom 
van de witte zanden? 


METHODIEK VAN HET ONDERZOEK 
Algemeen 


De bewerkte monsters zijn van tweeerlei 
aard. Ten eerste zijn twee diepe boringen be- 
werkt, nl. Harderwijk I en II, zonder welke 
geen goed inzicht in de stratigrafische beteke- 
nis van de witte zanden mogelijk zou zijn. Ten 
tweede werden monsters verzameld in zand- 
groeven of toevallige ontsluitingen; de ver- 
spreiding van de bemonsterde plekken is dus 
willekeurig. 

De monsters werden op zware mineralen on- 
derzocht, met dien verstande dat van de opper- 
vlakte-monsters in afwijking van de gewone 
methode, waarbij de fractie 50—500 u wordt 
onderzocht, in ons geval slechts de fractie 


= Midden-Pleistoceen in de zi ] < 
Has in de zin van PANNEKOEK 


boven 210 werd geanalyseerd. Door gefrac- 
tionneerde analyse van een aantal monsters 
bleek nl. dat in die fractie de zware mineralen 
karakteristiek voor de onderscheiding van de 
bruine en witte zanden het duidelijkst verte- 
genwoordigd waren, terwijl bovendien op deze 
wijze de zgn. doorlopers als rutiel en zirkoon, 
grotendeels ge&limineerd worden. Dit procede 
vereist vrij veel uitgangsmateriaal en kon niet 
worden toegepast op de monsters van de 
boringen, die in de regel daarvoor te klein 
waren. Van deze laatste werd volgens de ge- 
wone methode de 50—500 u fractie geteld. 


Boringen Harderwijk 


De boringen moesten zoveel mogelijk aan 
twee voorwaarden voldoen, nl. enerzijds niet 
te ver noordelijk van het gestuwde gebied lig- 
gen, anderzijds op voldoende afstand ervan | 
verwijderd ziin om een ongestoorde gelaagd- } 
heid enigermate te waarborgen. De beide bo- 
ringen Harderwijk schenen aan dit doel te 
beantwoorden. 

Zoals uit fig. 1 blijkt, toont de stratigrafische 
interpretatie van de Geologische Dienst te 
Haarlem een normale opeenvolging. Ook in de 
sediment-petrologische diagrammen is geen dui- 
delijke herhaling van bepaalde laagpakketten 
te zien, zodat we kunnen aannemen dat we met 
een ongestoorde gelaagdheid te maken hebben. 

Het zou te ver voeren de correlatie tussen 
stratigrafie en sediment-petrologie van beide 
boringen hier in haar geheel te behandelen. 
Ons interesseren in verband met het gestelde 
probleem meer in het bijzonder de gedeelten 
tussen = —27 en — 115 m van boring I en tus- 
sen = — 21 en — 100 m van boring II, nl. de 
trajecten die het Hoogterras II 1, het IIO (Mid- 
delste Fijn van LORIE) en het bovenste stuk van 
het II O (Onderste Grof) omvatten. In beide 
boringen vinden we van boven naar beneden 
een zone, gekarakteriseerd door augiet en saus- 
suriet, dan een zone gekarakteriseerd door vnl, 


Fig. 1 — Sediment-petrologie van de boringen Har- | 
derwijk I (Geol, Dienst 352/23) en Harderwijk U 
(Geol. Dienst 335/19). Topaaspercentages 4 X over- 
dreven. 

Maaiveldhoogte boring I — 050 m + N.A.P; 
boring IL,= 190 m + N.A.P. 
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saussuriet met slechts zeer weinig augiet, waar- 
onder ten slotte een zone komt, waarin de 
metamorfe mineralen en topaas op de voor- 
grond treden ten koste van augiet en saussu- 
riet. Genoemde sediment-petrologische zones 
zullen in het vervolg gemakshalve worden aan- 
geduid met resp. AS-, S- en M-associatie. De 
monsters met AS- en S-associatie zijn in de 
regel bruin gekleurd, die met M-associatie wit 
of grijs. De met de sediment-petrologie van 
Nederland vertrouwde lezer zal in beide eerst- 
genoemde associaties de Saussuriet-provincie 
van de Rijn herkennen (EDELMAN, 1938). 
Bruine zanden en Rijnzanden zijn dus hier 
synoniem en beide termen zullen in het vervolg 
afwisselend worden gebruikt. Op de kleur- 
tegenstelling in verband met de zware-minera- 
len associaties zal overigens bij de behandeling 
van de oppervlakte-monsterss nog worden 
teruggekomen. 

Hoe is de correlatie van genoemde zones 
met de in de boringen voorgestelde stratigrafie? 

In boring I vallen de grenzen tussen de drie 
mineraalzones precies samen met de stratigra- 
fische grenzen, in boring Il is de overeenkomst 
minder duidelijk, ze zijn ten opzichte van elkaar 
verschoven. Waar echter op de geringe af- 
stand (5,8 km), in beide boringen de mineraal- 
zones zo duidelijk vervolgd kunnen worden, en 
zich niet storen aan veranderingen in korrel- 
grootte, ligt het voor de hand de mineraalzones 
met elkaar te parelleliseren en niet de zones 
van LORIe die uitsluitend op verschil in grof- 
heid gebaseerd zijn. Ook de resultaten van 
A. BROUWER (1948), die tot de conclusie 
komt „dat aan de korrelgrootte van het sedi- 
ment geen enkele betekenis toekomt met be- 
trekking tot de vraag onder welke klimatalo- 
gische omstandigheden het is gevormd...... 
versterken ons in de mening, dat we met de 
stratigrafische interpretatie van de zones van 
LORIE zeer voorzichtig moeten zijn. Meer 
waarde moeten we toekennen aan het feit dat 
FLORSCHÜTZ in boring I Azolla filiculoides 
vond in een kleilaagje op —75 m, hetgeen 
waarschijnljk maakt dat deze laag in het 
Needien is ontstaan 3, De M-associatie, die hier 
onder ligt, zou dan dus een afzetting uit de 
Mindel kunnen vertegenwoordigen. Dat FLOR- 
SCHÜTZ in boring II Azolla filiculoides vond 
op —90 m, nl. aan de basis van de M-associa- 
tie, behoeft daarmede niet in strijd te zijn. Ten 
eerste komt Azolla filiculoides (hoewel meest- 
al vergezeld van A. tegeliensis) ook voor in de 


Prof. Dr Mr F. Frorschürz danken wij gaarne 
voor zijn medewerking en voor de toestemming, 
deze resultaten te mogen publiceren. 


Mindel, ten tweede bestaat bij pulsboringen 
steeds de kans, dat materiaal uit een bepaald 
niveau in diepere gedeelten van het boorgat 
terecht komt. De vondst van A. filiculoides in 
het hogere niveau van boring I heeft dus meer 
bewijskracht en voorlopig moeten wij met de | 
mogelijkheid van een Mindel-glaciale ouder- } 
dom van de M-associatie rekening houden. Uit ! 
het vervolg zal blijken dat ook de verdere uit- | 
komsten van het onderzoek voor deze opvat- 
ting pleiten. 


Er zijn tot nog toe geen boringen onderzocht | 
buiten het tweetal van Harderwijk, waarin de | 
bovenbeschreven drie-deling: M-S-AS-associa- 
tie duidelijk tot uiting komt, zodat het voor- | 
lopig nog niet te zeggen valt of met zware 
mineralen wel over grote afstand gecorreleerd 
kan worden en een stratigrafische indeling van 
het Midden-Pleistoceen op deze basis moge- 
lijk is. 

In grote trekken zijn echter wel enige alge- 
mene regels te geven. Zo kwam EDELMAN door } 
het verwerken van verspreide waarnemingen 
en vergelijking met gegevens uit Duitsland 
reeds in 1938 tot de overtuiging, dat de AS- 
associatie moest samenvallen met het Hoog- 
terras II 1, de S-associatie met het II O (EDEL- 
MAN, 1938). Deze opeenvolging van een augiet- 
arme naar een augiet-rijke associatie moet dus 
wel een algemene geldigheid hebben, hoewel het 
uit de gegevens van de Harderwijk-boringen 
blijkt, dat deze opeenvolging niet steeds met de 
grens II O0 — II 1 behoeft samen te vallen. En 
zelfs dan vertegenwoordigt de S-associatie al- 
leen het bovenste deel van het II 0. 

Verder is door vergelijkend sediment-petro- 
logisch onderzoek van boormonsters wel komen 
vast te staan, dat wat EDELMAN (1933) inder- 
tijd heeft afgescheiden als de Scheemda-pro- 
vincie in wezen identiek is met de Enschede- 
provincie (CROMMELIN, 1938); in de Scheemda- 
monsters komt steeds topaas voor, waarmede 
het essentiele verschil met de Enschede-pro- 
vincie wegvalt. Aanwijzingen van de Scheemda- 
(of Enschede-provincie) vinden we in vele 
boringen uit het noorden van het land, nl, 
behalve in de boring Scheemda zelf, nog in die 
van Noord-Laren en Urk (EDELMAN, 1933), 
verder ook in enkele boringen uit Overijsel en 
Drente (DE JONG, 1952). Er is geen reden in 
beide provincies iets anders te zien dan wat 
hierboven met de neutrale naam M-associatie 
is aangegeven. Slechts in de boring van Urk 
en in die welke DE JONG beschrijft in verband 
met de Archemerberg komt de M-associatie 
duidelijk onder de AS-associatie voor, doch 
uit de genoemde andere boringen waar deze 
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betrekking niet tot uiting komt, blijkt uit de 
diepteligging in verband met de stratigrafie van 
het gebied, dat daar de M-associatie te diep 
ligt om haar met het Hoogterras te correleren. 
Aangezien ook in de boringen Harderwijk de 
M-associatie onder het Hoogterras ligt en in 
aanmerking nemende de palaeobotanische 
resultaten van FLORSCHÜTZ, wordt het waar- 
schijnliik dat we in de grove lagen met M-asso- 
ciatie een afzetting van de Mindel moeten zien. 


We zullen nu nagaan in hoeverre de opper- 
vlakkig verzamelde monsters van het Pregla- 
ciaal van Veluwe, Achterhoek en Overijsel tot 
het stratigrafische probleem hebben kunnen 
bijdragen. Tevens zal daarbij het in de aanvang 
genoemde punt 2 ter sprake komen. 


Oppervlaktemateriaal uit Midden-Nederland 


De monsters werden overal verzameld, waar 
gestuwd Preglaciaal ontsloten was, zowel van 
typisch bruine als van typisch witte zanden. 
Waar verscheidene kleine ontsluitingen of kui- 
len dicht bij elkaar lagen, werd dikwijls in de 
ene ontsluiting wit zand gevonden, terwijl in 
een volgende ontsluiting alleen bruin zand 
voorkwam, zonder dat het mogelijk was het 
onderling verband na te gaan. In grote groe- 
ven, o.a. bij Nijverdal en bij Uchelen, is dat 
anders en werd het duidelijk, dat afwisselend 
lagen bruine en witte zanden verschubd voor- 
komen. Daar kon ook voor het eerst worden 
geconstateerd, dat de overgang van bruin- naar 
wit zand nooit geleidelijk is, doch steeds scherp 


en dat we met afzonderlijke laagpakketten te 
doen hebben. 


De sediment-petrologische bewerking van de 
op de Veluwe, in Twente en in de Achterhoek 
verzamelde monsters had tot resultaat, dat het 
in het veld steeds waargenomen kleurcontrast 
bruin-wit kenmerkend bleek te zijn voor resp. 
zanden rijk aan augiet en saussuriet (of saus- 
suriet alleen) en zanden rijk aan metamorfe 
mineralen en dat het hier dezelfde associaties 
betrof, die in de boringen van Harderwijk 
waren aangetroffen, nl. de AS- (of S-) en 
M-associaties. 


Bij nader onderzoek blijkt dat de bruine 
kleur van de AS- en S-zanden veroorzaakt 
wordt door ijzerhuidjes om de korrels, een om- 
standigheid die bij de zanden van de M-asso- 
ciatie ontbreekt. Echter zijn het niet uitsluitend 
de ijzerhuidjes, die het kleurverschil bepalen. 
Vergelijkt men de lichte fracties van de bruine 
en witte zanden nadat de monsters met sterk 
HCl gekookt en dus de ijzerhuidjes verwijderd 
zijn, dan is daardoor het kleurcontrast niet 


geheel geälimineerd: ook na het koken behou- 
den de bruine zanden een enigszins bruin-gele 
tint tegenover het nu vrijwel zuivere wit van 
de witte zanden. Bij nader toezien blijkt deze 
geel-bruine indruk na het koken het gevolg te 
ziin van een zekere bontheid van het zand, ver- 
oorzaakt door het voorkomen van kwarts- 
korrels in allerlei tinten van rood, geel en 
bruin, benevens grijze tot zwarte niet nader te 
determineren korrels. Bij de witte zanden van 
de M-associatie ontbreekt deze heterogeniteit, 
Onder de binoculair blijken ze grotendeels uit 
ongekleurde kwarts te bestaan. 

Het verschil bruine-witte zanden komt ook 
tot uiting in de resultaten van de zware-mine- 
ralen scheiding. De laboratorium-ervaring leert 
dat men veel minder uitgangsmateriaal nodig 
heeft voor een preparaat van een Rijnzand dan 
voor een preparaat van de aan niet-kwarts 
bestanddelen zo arme witte zanden van de 
M-associatie. Men kan de analogie nog verder 
doorvoeren door te wijzen op de uitkomsten 
van STEENHUIS (1937, 1942, 1950) en MAAR- 
LEVELD (1952 a, b) voor de grinden. Laatst- 
genoemde onderzoeker vond ook voor het witte 
zand een groter kwartspercentage dan voor de 
preglaciale Rijnzanden. STEENHUIS wees in 
vroeger jaren reeds op de betekenis van het 
kwartsgetal, dat in het Preglaciaal van jong 
naar oud geleidelijk toeneemt. 


Uit dit alles blijkt, dat er een betrekking be- 
staat tussen de kleur van het zand en de mine- 
ralogische (petrologische) samenstelling, en dat 
het niet een kwestie van ligging t.o.v. het 
het grondwater is; immers bruine en witte zan- 
den komen naast elkaar voor op gelijke hoogte 
boven het grondwater; evenzo blijft het kleur- | 
contrast bestaan bij normale stratigrafische 
opeenvolging op tientallen meters diepte önder 
het grondwater. 


Wat de zware fractie betreft, zijn bij de 
Rijnzanden de gemakkelijk verweerbare vul- 
kanische mineralen augiet en basaltische hoorn- | 
blende beschikbaar, terwijl bij de witte zanden 
de kenmerkende metamorfe mineralen geen of 
weinig ijzer bevatten en granaat, dat wel in de 
regel ijzer bevat, slecht oplost. Verder blijkt 
uit het onderzoek van MAARLEVELD en uit 
eigen waarnemingen, dat het Rijn-materiaal 
geregeld (van grof grind tot in de fijnste 
fracties van = 50.) enkele 10-tallen per 
centen fijnkorrelige schisteuze gesteentefrag- 
menten bevat, die bij de witte zanden nage- 
noeg ontbreken. Misschien speelt tenslotte ook 
de bovengenoemde bontheid van het Rijn- 
zand een rol bij de vorming van ijzerhuidjes; 
het is niet onmogelijk, dat door aantasting van 


311 


BRUINE RIJNZANDEN > 210 4, AS- en S-ASSOCIATIE 


ABEL I. 


punıIoy 


1 


uaaygsıadAy] 


l 


l 
l 


1 


1 
l 


1 


2 


1 


Jardny 


11 


SPUSJQUIOOH sumiIg 


11|22 


3 


48 


16 


54 


92 


16 


54 


USE) 2 


spuajquIoo] JU9019) 


Sl 


7. 


70542164 


6 0.44 


5 


A-2216: 


9040,19 


1 


6 121 


5 


2 


10/)°27736 


18 


2 | 


5 


8 


JaLınssneS 


8 


sı 


9. 3.179134, 3 


3oopıdI 


LO E18 E91 871534 
1011722 


127 82)6 
26 | 38 


23 | 58 


1626283), 7323 


12213 


16 | 11 


22|.61,,21,024183) 


19142 


13 


19/1911 


8125 
11 |29 


16,372 102231722 


53123 


19|30|11 
412155 


16133)1113 


23 


seedo], 


l 


1 


2 


1 


4 


yorueungS 


2 
2 


JOISnJepuy 


4 


s) 
2 


1 


1 
l 
1 


| 


2 


a 


1 


1 


U2OUYJSIq] 


J21[0.1NEIS 


Jorueyr], 


2 


ung 


jeeue1g, 


10 


15 


uooy1Zz 


uftpeur1so [, 


12 


11 


18 


un 
- 
< 
< 
en 
jef 
= 
Z 
= 


Schaveren bij Epe 


Boeschoten 
Oosterbeek 
Wageningen 


Holten 


Lochem 


Nijverdal 


Holten 


19 
32 
>4 
5 
1%) 
1 
6 
7 
2 
3 


Luttenberg 


Hellendoorn 
Nijverdal 


’ 


Hoge Hexel (Ov.) 


Neede 


Lochem 
Uchelen 


Arnhem 


Doorwerth 
Nijverdal 


Ermelo 


312 
TABEL lla. WITTE ZANDEN > 210 u, M-ASSOCIATIE HELLENDOORNTYPE 


a ey 


Topaas 


VINDPLAATS 

2 818|3|,.|18|2|2|8 
72 FINDE In A|I<| un 
TE EEE BEE BE BEE BEE EEE BE EEE EEE m me au 

Filipsberg (Z. van Molecaten) ZU N43 11 79026 
2 H er 8 41 [41721 12 
14 | Molecaten a NE 8/10 3 
15 5 18 10 10) 487 5427 
21 | Dieren 4| 2|35 4| 3 4 
22 | Vasse (Ov.) 119 1433| 173170927 7 
23 Hi 4 25 7121.06 
24 | Lochem 14| 1126| 2|18| 3 5 
26 | Elten 6 30 3 Fe 
27 | Holten 5 25| 1 2| 13 
28 | Lemelerberg 154.213 2142137 574 
30 | Hellendoorn 4132 Eh I a a Ir 
33 Nijverdal 741 5:6.1.2>3) 4171.42. 209 21005 
35 H 16 1119. 51.1151 141251412 
38 | Elten 2 324,201 SZ 2 
39 > ISI@lsLz TO 1104 
40 | Lemelerberg 14 41.1 Sm 215 Dies 
41 | Filipsberg (Z. van Molecaten) LS 2 1810| 5| 8 
42 x Mi = 26. 22.1 20 20, 1028 
43 » Br 5 sa las 27a 21 
44 | N. van Elten 13 S# 23:1 1241224, 215 
45 | Arnhem 12 Sb a1 6 
46 | Ootmarsum Kin 21r20:| 2112er 
50 | Wolfslenken (W. van Nijverdal) 4 2171924122 10 3 
Sl 5 ” 8| 1147 LO.E2 6 
53 | Luttenberg (Ov.) 16 22 #1 12.110 14 
56 | Nijverdal ea AU 2016| 5|2 
57 ” 10 16. 1 LI LO ED TR 
58 ” 1221771012472 201 1823190 
59 " 37 EV 2116 
8l » 55.2 ı|34| 4| 4 
83 | N. van Elten 1. 14 923. 2118 


Groene Hoornblende 
Bruine Hoornblende 


Chloritoid 
Epidoot 
Saussuriet 
Augiet 
Hyperstheen 
Korund 


a u 


DD DW a a aD - [8 


1557 


m 
” 


m DD 


D AV MD 
_ 


DD ww —- mn \ 
Na bb vv - va oo Sn DD 0 Ww 


fa 
D 


wre u m TEE EEE EEE ES un Penn u OR 


- korrels het ijzer gedeeltelijk mobiel gemaakt 
ın worden uit de rose kwartsen, waarvan de 
eur veroorzaakt wordt door talloze ijzer- 
ekjes in het inwendige van de korrels. Ge- 
:eltelijk zijn het ongetwijfeld dezelfde kwart- 
n die CAILLEUX (1942) onder zijn type „rond 
at sale’ samenvat en die uit de Bontzandsteen 
ammen. 


In tabellen 1, 2a en 2b zijn de analyses van 
3 oppervlakte-monsters verzameld. In tabel 1 
jn opgenomen de analyses van alle monsters 
et de AS- of S-associatie. Zou niet volgens 
ineralogische samenstelling, doch op kleur 
an het originele monster zijn gerangschikt, 
an zou in verband met het bovengezegde over 
> betrekking kleur — mineraalinhoud de uit- 
omst daardoor in wezen niet anders zijn ge- 
orden. In slechts enkele gevallen heeft de 
suele indruk misleid. Zo bleek het witte mon- 
er Nijverdal 36 niet tot de M-associatie te 
2horen, maar om het geringe percentage meta- 
orfe mineralen en het hoge saussurietgehalte 
t de Rijnzanden te moeten worden gerekend. 
etzelfde kan gezegd worden var het monster 
loge Hexel 61. Het omgekeerde komt ook in 
ıkele gevallen voor: de monsters 47, 48 en 
3 resp. van Springendal bij Ootmarsum, Sib- 
ılo en Vasse leken in eerste instantie door 
un bruine kleur op typische Rijnzanden, maar 
leken wat hun zware-mineralen associatie 
etreft tot de witte zanden te horen. Overigens 
isten de lichte fracties van deze laatste drie 
Ionsters na koken met HCl het bonte beeld 
n de Rijnzanden. 
Men ziet dus dat de overeenstemming tussen 
eur door ijzerhuidjes en mineraalinhoud in 
regel in het veld reeds een betrouwbare aan- 
jzing geeft en dat men volgens de kleur de 
ineralogische samenstelling kan voorspellen, 
aar dat men op zijn hoede moet zijn en con- 
öle noodzakelijk blijft. 
De bruine Rijnzanden van tabel 1 behoren 
ijwel alle tot de AS-associatie. Slechts een 
tal monsters (9, 10, 36, 79) valt op door het 
genoeg of geheel ontbreken van augiet; ver- 
oedelijk vertegenwoordigen zij de S-associa- 
e. Hoewel meer detailwerk nodig is om in de 
erspreiding van de AS- en S-associatie klaar- 
eid te brengen, was het te verwachten, dat 
an deze twee associaties de jongste, dus die 
elke door augiet en saussuriet gekarakteri- 
erd wordt, in de gestuwde pleistocene afzet- 
ngen het meest frequent zal voorkomen. 
derdaad nemen we waar, dat de verhouding 
an het voorkomen van AS- en S-associatie bij 
illekeurig verzamelde monsters bruin zand 
sp. 29:4 is, m.a.w. Rijnzanden met augiet 
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ziin verreweg het meest algemeen. Overigens 
is het gehalte aan augiet in de AS-associatie 
nog zeer varierend, hetgeen ook bij vroegere 
onderzoekingen over Rijnzanden steeds was 
opgemerkt en samenhangt met de gemakkelijke 
oplosbaarheid van dit mineraal. 


Uit de verspreiding van de monsters (fig. 2) 
is te zien, dat de Rijn-invloed beperkt blijft tot 
de Veluwe, het westelijike deel van T'wente en 
de Achterhoek. Bij Hoge Hexel en Neede werd 
nog Rijnmateriaal aangetroffen, oostelijk vindt 
men alleen nog de witte zanden met M-associa- 
tie. De oostelijke begrenzing van de Rijn- 
invloed valt dus zeer goed samen met de lijn, 
die MAARLEVELD (1952 a, b) trekt even ten 
westen van Almelo in NNW-richting en die 
de oostgrens van de Rijncomponenten in het 
grind aangeeft. Het grind- en het zandonder- 
zoek voeren dus langs geheel verschillende 
methoden tot hetzelfde resultaat. 

De witte zanden zijn nog weer in twee aparte 
groepen verdeeld (tab. 2a en b). De aanleiding 
hiertoe was het feit, dat MAARLEVELD (1952a) 
in het witte grind de reeds in de inleiding ge- 
noemde typen, nl. „Hellendoorn” en „Noord- 
Nederland’, heeft kunnen onderscheiden. 
Rangschikt men nu de zware-mineralen ana- 
lyses volgens de indeling van MAARLEVELD, 
dan blijken de twee aldus verkregen groepen 
zeer verschillend te zijn wat het topaasgehalte 
betreft, een feit dat bij willekeurige rangschik- 
king niet zou zijn opgevallen. In de Noord- 
Nederland-zanden is het topaasgehalte gemid- 
deld 413 maal hoger dan in de Hellendoorn- 
zanden (de gemiddelden zijn nl. resp. 9 en 2). 
Verder is granaat in het Hellendoorn-zand iets 
sterker vertegenwoordigd, saussuriet daaren- 
tegen in het Noord-Nederlandtype. 

MAARLEVELD vermoedt op grond van enkele 
waarnemingen bij ongestoorde laagopvolging 
in Drente, dat het Hellendoorntype ouder is 
dan het Noord-Nederlandtype. In verband met 
de zware mineralen zal op die kwestie nog 
worden teruggekomen bij de bespreking van 
de herkomst van het materiaal. 

Op de Veluwe en in Twente is de frequentie 
van het voorkomen van wit zand type Hellen- 
doorn en Noord-Nederland vrij willekeurig, 
zoals uit het kaartje fig. 1 van MAARLEVELD 
(1952a) blijkt. Voorlopig is belangrijker het 
feit, dat op vele plaatsen van de Veluwe en in 
het westelijke deel van T'wente de witte en 
bruine zanden in verschubde toestand door 
elkaar heen voorkomen. Zoals gezegd is het in 
het algemeen moeilijk de structurele samenhang 
te ontwarren door gebrek aan grote ontslui- 
tingen. In de weinige grote groeven, zoals bij 
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TABEL Ilb. WITTE ZANDEN > 210 u, M-ASSOCIATIE (NOORD-NEDERLANDTYPE) 


€|# 
VINDPLAATS % : | 
a z 3 8 2|5 8/2 |,„|% - F -| 
2 eslöleläläl<|ä le alälöls|<|E] 
SUR Tehelen 18 | 1)18 14 | 11 14 | 11 s 
12 18 | 11194 7:1:2.1.71: 910] @ 
12 Wien 12 | 1 |86 2) ef 11815] «1976 1 
To oesthoekerveld 10 20 118 ia 4 SL. img | 4 1) 
IE BEN dendärlo 6 16 2/4] ı) 7) 3|5 |2Jı0]| ıJ 18 
| Te 15 20 15 4ı|3|3/11)|35|3 # 
SON Sipeulo 24 7 4 2|3!6| 3lı6 |aıl6) Aa 4 
A ee ı |32| ıJı2 ı)12/5|)2/|519%4| 1ı 
48 | Vasse (Ov.) 12|1|36 | 4 Jı0 21,7 111,41, 1 778 
62 | Sibculo 16 9 15 (18 1 5 5417 10 | 4 
63 $ EA 11 1) 2]5/14/|5/12]|4/|5)8 
64 b 20 3| ılı2[2ı | 8|ı2 8l5|5 ı 
65 7 16 2 16 |ıs) 5| 7/ıs| 9| 9) 3 2 
68 | Uchelen 15 | 1 |24 ı2 14 | 3| 6 41.64.1453 
69 R 15 20 10: |n74 Be 12 |ı6 | 4 
70 R 14 14 | ıJz) ss) 2| 6 /l1o/lmwlıol5 1 
ge Rt 13 15 14 \10 9/ıı le) 7/5[|2 | 
76 | Ermelo 11 19 13) 2] 211 118 P 8119} © 8 
77 | N. van Hoenderlo 3| 1 |32 11 |10 4 11/18) 5 
84 | Itterbeck 11 36 ib» Si Sl 9428 
8 | Wilsum oa a ee lei en las 
86 5 25 | 1 120 197 ALEIT RI SI BIN A 
87 | Ermelo 8| 3/18] 2/8) 41% 15 |26 |10 EB 


Ichelen en Nijverdal, is de verschubde struc- 
jur echter prachtig waar te nemen. Bij Nijver- 
ıl ziet men pakketten witte en bruine zanden 
ıkele malen herhaald boven elkaar naar het 
esten wegduiken met zwakke helling. Te 
ichelen ziet men in de linker helft van de 
‘oeve witte zanden (tab. 2b: 68—71), die in 
*t midden van de groeve plotseling plaats 
ken voor bruine zanden (tab. 1: 72—75). 
@ lagen staan hier vrijwel verticaal. Een bij- 
onder fraai voorbeeld werd onlangs beschre- 
en door J. D. DE JONG (1952) van de Arche- 
erberg, waar bovendien de schubstructuur 
h in de morfologie van het terrein duidelijk 
at vervolgen. Ongetwijfeld zouden deze voor- 
elden elders op de Veluwe en Twente met 
le ziin te vermeerderen en is het slechts aan 
*t gebrek aan voldoende waarnemingsmoge- 
kheden toe te schrijven, dat het verschijnsel 
ın de verschubbing niet veelvuldiger te zien is. 
Zo moet thans de vraag, die EDELMAN reeds 
1938 stelde, nl. of in de glaciaal gestuwde 
srizonten II O voorkomt, bevestigend beant- 
oord worden, niet alleen wat betreft het 
ngste gedeelte van het II O0 (de Saussuriet- 
ovincie zonder augiet), doch ook wat betreft 
daaronder liggende witte zanden van het 
Bovenste Grof’. Nemen we verderin 
Eenmerking de diepteligging 
ende bovenkantvande wit- 
Banden in deiboringen van 
Zrderwik dan volgt hieruit 
Bi diepte van minstens 60. & 
Om waarop de stuwende kracht 
oet hebben aangegrepen. 


In dit verband is het de moeite waard een 
jenblik stil te staan bij de regionale versprei- 
ng van de witte zanden in het bestudeerde 
‘bied. Weliswaar hebben we gezien, dat 
ıder de witte zanden de verspreiding van de 
pen Hellendoorn en Noord-Nederland vrij 
illekeurig is, het voorkomen van de witte 
nden als eenheid beschouwd is dat geenszins. 
et is wel degelijk gebonden aan bepaalde 
roken, wanneer we het bestudeerde gebied 
een iets groter verband beschouwen. Dan 
ijkt nl. dat van west naar oost drie stroken 
derscheiden kunnen worden en wel: 


De Utrechtse heuvelrug. Hier komen geen 
_ witte zanden voor, de gestuwde lagen be- 
' staan uitsluitend uit bruine Rijn- (ev. 

Maas-) zanden. 

De Veluwe, westeliik Twente en de Ach- 
terhoek. Hier komen witte en bruine zanden 

samen verschubd voor. 


Het oostelijke gedeelte van T'wente. Hier 
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komen (voor zover geen Tertiair aan de 
stuwing heeft deelgenomen) uitsluitend wit- 
te zanden voor. 


Deze drie-deling is een resultaat, dat te ver- 
wachten was in verband met de voorgestelde 
diepte van het aangrijpingsvlak van de stuwing. 
De algemene helling van de laagpakketten naar 
het westen brengt immers het II 0, en daarmee 
ook de witte zanden, langzamerhand beneden 
dit aangrijpingsvlak. 

Het is zeker merkwaardig dat TESCH reeds 
in 1937 op vnl. lithologische en palaeontologi- 
sche gronden een beeld van de pleistocene 
opbouw van Nederland gaf, dat in grote trek- 
ken overeenstemt met de resultaten welke 
thans met behulp van een geheel andere metho- 
diek werden verkregen. In fig. 2 van zijn 
publicatie tekent TESCH (1937) de dieptelijnen 
van de bovenkant van wat hij het „voetstuk 
van Nederland’ heeft genoemd of anders ge- 
zegd van het dak van het II O-lagenpakket. De 
„O-liin” door Twente betekent dus het onder- 
duiken van het II O-lagenpakket in westelijke 
richting onder de jongere II I-afzettingen of 
anders gezegd het verdwijnen van de witte 
zanden onder de bruine zanden (het Middelste 
Fijn van LORIE ontbreekt hier). Die liin en de 
grens, die MAARLEVELD en schrijver dezes heb- 
ben gevonden voor de Rijn-afzettingen in 
Twente, zijn dus, hoewel in hun verloop enigs- 
zins verschillend, toch in wezen identiek, Vol- 
gens de genoemde figuur uit de publicatie van 
TESCH zou de diepte van de bovenkant van 
het II O op de Veluwe 50—100 m moeten be- 
dragen. We hebben reeds gezien dat de stuwing 
dit niveau nog beinvloed heeft met als resul- 
taat II 1 en II O in verschubde positie. Zijn de 
dieptelijnen in de figuur voor de Utrechtse 
heuvelrug juist, dan zouden althans in het 
zuideliik gedeelte ervan, waar de bovenkant 
van het I! 0 niet dieper ligt dan op de Veluwe, 
de witte zanden eveneens nog moeten voor- 
komen. We constateerden echter dat dit niet 
het geval is, zodat ofwel de lijnen voor de 
Utrechtse heuvelrug niet juist zijn en het II 0- 
lagenpakket daar in werkelijkheid dieper ligt, 
ofwel de stuwing er minder diep heeft aange- 
grepen dan op de Veluwe. 


OPPERVLAKTE-MATERIAAL UIT DUITS- 
LAND. HERKOMST EN OUDERDOM 
VAN DE WITTE ZANDEN IN 
NEDERLAND 

Voor hen, die enigszins bekend zijn met de 
sediment-petrologie van Nederland in het alge- 
meen, zal het in de loop van het voorafgaande 
duidelijk zijn geworden, dat de mineralogische 
samenstelling van de witte zanden nöch met 


316 

een materiaalaanvoer van de Rijn, nöch met 
sen van de Maas in overeenstemming te bren- 
gen is. Geen van beide rivieren heeft sinds het 
begin van het Kwartair een associatie geleverd, 
die lijkt op die van de witte zanden van Mid- 
den-Nederland. Zoals bekend, is het Hoog- 
terras van Zuid-Limburg door de zgn. Limburg- 
associatie gekarakteriseerd. Mogelijk is de 
ouderdom ervan gelijik aan die van de witte 
zanden van Midden-Nederland, daar beide 
afzettingen (resp. te Tegelen en te Harderwijk) 
onder de zone met S-associatie voorkomen. 
Toch ziin de mineralogische samenstellingen 
van de Limburg- en van de M-associatie te 
zeer verschillend om ondanks de mogelijkheid 
van gelijike ouderdom eenzelfde oorsprongsge- 
bied aannemelijk te maken. Weliswaar zijn de 
metamorfe mineralen voor beide associaties 
karakteristiek, doch ze komen er in geheel ver- 
schillende verhoudingen in voor. Zo ontbreekt 
bv. topaas systematisch in de Limburg-provin- 
cie; omgekeerd komt in deze laatste andalusiet 
veelvuldig voor, die daarentegen zeer onderge- 
schikt is in de M-associatie. 


Indien dus een toevoer door een kwartaire 
Maas of Rijn wel uitgesloten mag worden ge- 
acht, blijven voor de herkomst het oosten en 
noorden over. MAARLEVELD vestigde reeds de 
aandacht op de gelijkenis in menig opzicht tus- 
sen het grindbestanddeel van de Kaolienzanden 
van Duitsland en de witte zanden van Neder- 
land, een gelijkenis, die ook tijdens een excursie 
op de Veluwe aan de Duitse geoloog Dr. 
WIRTZ was opgevallen. MAARLEVELD (1952a) 
kwam door grindanalyse tot de conclusie, dat 
het Hellendoorntype grotendeels uit Kaolien- 
zand bestaat met geringe bijmenging van mate- 
riaal van (l) de Noord-Duitse rivieren, en 
(2) glaciaal materiaal. Het Noord-Nederland- 
type bevat minder grind van het Kaolienzand 
en meer van de beide laatstgenoemde compo- 
nenten, 

We zullen thans trachten na te gaan in hoe- 
verre de mineralogische resultaten van het 
zandonderzoek hiermede in overeenstemming 
zijn. 

De zware-mineralen tellingen van het des- 
tjds op Sylt, bij Hamburg en in Oldenburg 
verzamelde materiaal * zijn weergegeven in 
tabel 3. Van het klassieke Kaolienzand op Sylt 
(in het vervolg aan te duiden met Kaolienzand 


e Voor de vriendelijke hulp bij de monstername in 
Duitsland betuigen wij cp deze plaats gaarne onze 
dank aan Dr Wolfgang Rıcuter te Hannover, Dr 
W. Harrunc te Oldenburg en in het bijzonder aan 
Dr D. Wirtz te Hamburg, die enige dagen excursies 
met ons maakte op Sylt. 


s.s.) ziin de metamorfe mineralen de voornaam- 
ste bestanddelen (70—80%), nl. stauroliet, 
distheen en sillimaniet, terwijl andalusiet, die 
juist in de pleistocene afzettingen van Zuid- 
Nederland belangrijk is, in de Kaolienzanden 
veel minder voorkomt. De combinatie stauro- 
liet-distheen-sillimaniet is eveneens karakteris- 
tiek voor de witte zanden var Nederland, 
echter komt hier steeds topaas in voor, die in 
de Kaolienzanden s.s. totaal ontbreekt. Komt 
men zuidelijker, dan blijken de witte zanden 
uit de omgeving van Lieth (Hamburg), even- 
eens bekend onder de naam Kaolienzand, en 
die van Oldenburg wel topaas te bevatten en 
ook granaat, epidoot en saussuriet te hebben 
opgenomen, waardoor hun samenstelling in 
wezen gelijk wordt aan die van de witte zanden 
in Nederland. In de driehoeksgrafiek zijn zij 
dan ook niet te onderscheiden, terwijl het 
Kaolienzand s.s. duidelijk een apart areaal in- 
neemt. 


De zuideliik van Sylt voorkomende witte 
zanden (zowel in Duitsland als in Nederland) 
ziin dus geen Kaolienzanden s.s., ofschoon zij 
er bedrieglijk veel op kunnen lijken, doch stel- 
len een mengproduct voor, doordat zij, zoals 
we boven zagen, o.a. topaashoudend materiaal 
hebben opgenomen. Dat echter het Kaolien- 
zand s.s. er niettemin een belangrijk bestand- 
deel van vormt, blijkt niet alleen uit het zware 
mineralen- en het grindonderzoek, doch ook 
uit de studie van de lichte mineralen. F. A. VAN 
BAREN (1934) heeft indertijd aangetoond, dat 
in de lichte fractie van de Scheemda-provincie 
(die karakteristiek is voor de witte zanden) de 
veldspaten grotendeels uit mikroklien bestaan. 
Het was schrijver opgevallen, dat de veldspa- 
ten van de Kaolienzanden s.s. eveneens een 
merkwaardig hoog percentage aan mikroklien 
bezitten. Een voorlopig onderzoek van het 
witte zand had tot resultaat, dat ook dit mate- 
riaal dezelfde eigenschappen bleek te bezitten, 
en wel speciaal het type Hellendoorn, in min- 
dere mate het type Noord-Nederland. Van 100 
willekeurig onder de binoculair verzamelde 
veldspaten, bleek het aantal mikroklienkorrels 
voor Kaolienzand s.s. en wit zand Hellen- 
doorntype resp. 49 en 43 te zijn, terwijl dit 
aantal bij een monster van het Noord-Neder- 
landtype. slechts 13 was. Speciaal deze mi- 
krokliencijfers zijn als argument voor het ver- 
band tussen Kaolienzand s.s. en witte zanden 
in Nederland zeer waardevol, daar mikroklien 
het enige mineraal van de lichte fractie is, dat 
een zeer beperkte verbreiding in Nederlandse 
zanden heeft en dus in zekere zin als gids- 
mineraal kan worden beschouwd. | 


VAN BAREN vond in een enkel geval 85 %, 
ikroklien (omgerekend op totaal veldspaat), 
rwijl in de door ons onderzochte monsters de 
>rcentages aanmerkelijk lager waren. Nu geeft 
>t gewone determinatiemiddel, dat hier ook 
erd toegepast, nl. het herkennen van mikro- 
ien bij gekruiste nicols, inderdaad te lage 
ercentages, doordat de traliestructuur in vele 
evallen slechts te zien is bij zeer bepaalde 
ht-incidentie, een feit warvan men zich ge- 
jakkelijk met de Fedorow-tafel kan overtui- 
on. In werkelijkheid is dus het mikroklien- 
halte van de Kaolienzanden en witte zan- 
en type Hellendoorn ongetwijfeld aanmer- 
elijik hoger. Een systematisch onderzoek naar 
t mikroklien-gehalte van Nederlandse en 
uitse pleistocene zanden volgens een uniforme 
ethode zou daarom zeker nuttig zijn. Boven- 
en, wat in oudere literatuur vermeld staat over 
e herkomst van mikroklien geeft soms aan- 
iding tot misverstand. Waar o.a. VAN BAREN 
1934) schrijft dat mikroklien een zuidelijk 
neraal is, bedoelt hij nl.: zuidelijk in tegen- 
elling tot noordelijk (= glaciaal) daarbij stil- 
wijgend de mogelijkheid openlatend voor 
Hostelijk”. 

Zowel het zware- als het lichte-mineralen 
derzoek wijzen er dus op dat het Kaolien- 
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zand s.s. als moedermateriaal moet worden 
aangezien van de witte zanden, die zuidelijk 
van Sylt voorkomen. 


Het Kaolienzand van Sylt is in de laatste 
jaren zeer nauwkeurig onderzocht door WIRTZ 
en ILLIES (1951 a, b), die tot de conclusie 
komen, dat de afzetting ervan heeft plaats ge- 
had in de Günz uit een smeltwaterstroom van 
geweldige afmetingen, die het Oostzeebekken 
volgde en zijn origine had in Midden-Zweden 
en de Baltische landen. Metingen in het Kao- 
lienzand van Sylt hebben uitgewezen dat de 
stroomrichtingen varieren van NW tot N 
(ILLIES, 1949). Wanneer we verder bedenken, 
dat Günz-kontinentale afzettingen onder Mid- 
den-Nederland ontbreken, dan wordt het (nog 
geheel afgezien van de mineralogische en petro- 
grafische verschillen) wel zeer onwaarschijnlijk 
dat de Kaolienzanden van Sylt en de witte 
zanden van Nederland en Noord-Duitsland 
stratigrafisch als &&n en dezelfde afzetting te 
correleren zouden zijn. Het is in dit verband 
zeker verwarrend, dat het begrip „kaolien- 
zand’ in Duitsland zulk een wijde betekenis 
heeft gekregen en als benaming dienst doet 
voor allerlei afzettingen, die weliswaar door 
hun witte uiterlijk zich van glaciale afzettingen 
onderscheiden, maar daarom geenszins identiek 
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zijn met Kaolienzand s.s., waarvan de sedimen- 
tatie volgens ILLIES (1952b) beperkt is geble- 
ven tot het bekken van de Oostzee. Kaolien- 
zanden s.s. zijn dan ook naar zijn mening 
zuideliik van de beneden-Elbe nauwelijks be- 
kend en volgens deze onderzoeker werden b.v. 
de witte zanden van Oost-Friesland en Olden- 
burg door WıLDvAanG (1938) ten onrechte tot 
de Kaolienzanden gerekend. 

Wij zagen zo juist, dat deze opvatting van 
ILLIES geheel in overeenstemming is, zowel met 
de petrografische als met de mineralogische 
resultaten van grind- en zandonderzoek; ook 
onze waarnemingen tonen aan, dat de witte 
zanden in Duitsland zuidelijk van de Elbe en in 
Nederland geremanieerde Kaolienzanden zijn, 
die tiidens hun transport naar het zuiden met 
materiaal van elders zijn vermengd en het is 
thans de vraag of er iets naders valt te zeggen 
over de oorsprong van die bijmenging en de 
ouderdom ervan. 

MAARLEVELD heeft, zoals wij in de aanvang 
van dit hoofdstuk zagen, duidelijk gemaakt, dat 
de witte zanden wat het grind betreft uit drie 
componenten bestaan, nl. Kaolienzand s.s., 
moraine-materiaal en materiaal van de Duitse 
rivieren, wat er op wijst dat de afzetting moet 
zijn geschied in een tijd, toen het ijsfront niet 
te ver verwijderd was en de Middenduitse 
rivieren gedwongen waren in westelijke rich- 
ting te stromen. 

Zoals we boven zagen heeft het mineralogi- 
sche onderzoek eveneens het hoofdbestanddeel 
van de witte zanden, nl. Kaolienzand s.s., kun- 
nen aantonen. De bijmenging te constateren 
van moraine-materiaal met behulp van zware 
mineralen is niet zo gemakkelijk; de mineralen 
granaat, epidoot, saussuriet hebben in dit op- 
zicht te weinig bewijskracht. Belangrijker is de 
bijmenging met het materiaal van de Midden- 
duitse rivieren. In de eerste plaats geeft het 
mineraal topaas in dit opzicht een zeer waarde- 
volle indicatie. Voor de herkomst ervan zijn 
wij aangewezen op de onderzoekingen van 
RosT (1933) die een 20 jaar geleden dit mine- 
raal beschreef uit het Tertiair van Leipzig en 
de oorsprong ervan zocht in de contactmeta- 
morfe gesteenten van het Ertsgebergte. 

Uit vroegere onderzoekingen van schrijver 
dezes en MAASKANT (CROMMELIN en MAAS- 
KANT, 1940) is gebleken, dat topaas een con- 
stante component is van de zware mineralen 
van de Elbezanden. Het ligt dus voor de hand 
te veronderstellen, dat in het Pleistoceen dit 
mineraal in grote hoeveelheden via de oer- 
stroomdalen naar het W en NW is getrans- 
porteerd. De tegenwoordige Elbe heeft daarbij 


geen rol gespeeld, zij is volgens de onderzoe- 


kingen van ILLIES (1952a) pas in het jong- } 


Pleistoceen ontstaan en was daarvöör een 
onbeduidende rivier, die nog geen verbinding 
had met het Boheems-Saksische oorsprongsge- 
bied. Inderdaad bevat het 20 m-terras van de 
Elbe bij Boizenburg, dat volgens ILLIES einde 
Warthe—begin Weichsel is ontstaan, geen 
topaas zoals aan de hand van enkele monsters 
kon worden vastgesteld. In die tijid en daarvöör 
fungeerde de Weser via het Aller-Ohre-oer- 
stroomdal als afvoer van het materiaal uit 
Bohemen en zo vinden we topaas weer terug 
in de bodemmonsters van de Weser stroom- 
afwaarts van Bremen, nl. in het verlengde van 
het genoemde Aller-Ohre-oerstroomdal, dat 
toen de verbinding vormde met het stroomge- 
bied van de boven-Elbe. De overige metamorfe 
mineralen in het Tertiair van Leipzig komen 
gedeelteliik in geheel andere habitus en ver- 
houdingen voor als in de witte zanden van 
Nederland. Sillimaniet b.v. is in het Leipziger 
Tertiair betrekkelijik ondergeschikt tegenover 
andalusiet; in de witte zanden van Nederland 
is dit omgekeerd. Overigens behoort de silli- 
maniet van het Leipziger Tertiair en die uit de 
recente Elbezanden uitsluitend tot de vezelige 
varieteit, terwijl de sillimaniet, die in de witte 
zanden voorkomt voor een groot gedeelte be- 
staat uit de kristallijine, doorzichtige soort, zoals 
dit ook het geval is met de sillimaniet uit de 
Kaolienzanden s.s. 


Hieruit moge blijken dat niet uitsluitend de 
topaas-associatie van het Leipziger Tertiair als 
oorsprongsmateriaal van de witte zanden van 
Nederland kan worden beschouwd, evenmin 
als dit gezegd kan worden van de Kaolien- 
zanden s.s. Slechts door een menging van beide 
aanvoeren aan te nemen, kan de samenstelling 
van onze witte zanden verklaard worden. 


Op zichzelf is het feit van de oostelijke her- 
komst van de topaas-associatie geen argument, 
dat kan dienen om de ouderdom binnen het 
kader van het Midden-Pleistoceen nader te 
bepalen: de situatie van een ijsfront in Noord- 
Duitsland met afwatering van de rivieren naar 
het westen was in wezen in de Riss niet ver- 
schillend van die in de Mindel. Anders wordt 
het wanneer we hierbij in aanmerking nemen, 
hetgeen we in het algemeen weten van het 
voorkomen van topaashoudende zanden in de 
ondergrond. Vatten we dit samen, dan blijkt 
namelijk: 


l. dat in het algemeen in Nederland topaas- 
houdende zanden in ongestoorde profielen 
op een diepte voorkomen, die moeilijk in 


ı 


overeenstemming is te brengen met Riss- 
glaciale afzettingen; 


dat in het bijzonder in de boring Harder- 
wijk I, de topaaszone onder de middelste 
fine afdeling van LOIRe ligt, welke laatste 
ter plaatse Azolla filiculoides bevat en dus 
op zijn jongst Needien (Mindel-Riss Inter- 
glaciaal) kan zijn; 

dat de topaashoudende zanden van het type 
Nethen in Oldenburg (die mineralogisch en 
petrografisch sterk verwant zijn aan de 
topaashoudende zanden in Nederland) veel- 
al onder de Lauenburgerton worden aan- 
getroffen. d 


Rıın-mın. 


© Rijn- zanden 


witte zanden Mıdden- en 


Oost-Nederland 


a witte zanden Lieth 
(Hamburg) en Oldenburg 


kaolıen zanden Sylt 


Zuiver stratigrafisch geredeneerd zijn er dus 
enkele sterke argumenten om te veronderstel- 
len, dat de grote stroom van topaashoudende 
anden en grinden uit de Mindel dateert. 
Er zijn verder nog enkele los hiervan staande 
feiten, die deze theorie kunnen steunen. 
Wolfgang RICHTER (1950), die met mede- 
 werkers de Uelsener stuw-moraine heeft 
gekarteerd, stelde vast dat de glaciale com- 


5 Dit gegeven danken wij aan een mondelinge 
mededeling van Dr Th. Weverinck, Hoofd van het 
Amt für Bodenforschung te Bremen. 
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ponenten in de witte zanden (in de oudere 
literatuur algemeen bekend onder de naam 
„älteste Diluvial-Schotter”) niet het karak- 
ter hebben van Saale-moraine, doch van 
Elster-moraine. 


2. MAARLEVELD heeft bovendien gevonden, 
dat onder de vuurstenen van de witte zan- 
den van diezelfde stuw-moraine en wel bij 
Sibculo, Ootmarsum, Wilsum en Itterbeck 
een hoog percentage uit doorzichtige vuur- 
steen bestaat, hetgeen volgens Konrad 
RICHTER ® eveneens essentieel is voor de 
Mindel-moraine. 


3. Het feit, dat de topaashoudende witte zan- 


tıtanıet, saussut, 


br hrbi, augiet, nypersteen 


metam min.. 50 granaat,epidoot, 
staur ‚disth ‚,andal., topaas rest 
Fig. 3 — Driehoeks-diagram van de mineralogische samenstelling der onderzochte monsters. 


den voorkomen zonder augiet, terwijl augiet 
tegenwoordig in de zware fractie van de 
Elbe-zanden een even belangrijk mineraal is 
als in de Rijn-zanden (CROMMELIN en MAAS- 
KANT, 1940). Er is geen reden te veronder- 
stellen dat de augiet een jonger bestanddeel 
is dan de topaas, veeleer moet gedacht 
worden aan de mogelijkheid dat de augiet 
sedertdien door oplossing verdwenen is. In 
verband met wat wij weten over het gedrag 
van augiet in Rijn-sedimenten, is het waar- 


6 Mondelinge mededeling. 
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TABEL IV 


_ STRATIGRAFISCHE CORRELATIES 


Sediment-petrologie MAARLE-| Habitus 
Indelin mes N (1952) = 
n ; 
em S Indeling Geologische| correlatie 1938) CROMMELIN (1953) herkomst 
LORIE Dienst Haarlem met | — - ——— = van het 
1907 ijstijden as ineralen lichte gen materiaal 
(1907) mineralen ZORE RIEIER. mineralen |onderzoek 
N 
Riss I | © AS-associatie vnl. |» ini 
- es = S ® etr. weinig e Brui 
en f Sa 1 (Dren- ‚18 © saussuriet+ augiet |kwarts, veel afzet zu 
San u thien) ||Saussuriet| & 5 gesteente- | tingen | "inden van 
—| Midden- Beer provincie |— £ fragmenten, || van Rijn | zuidelijke 
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schijnlijk dat dit oplossingsproces pas over- 


wegende betekenis krijgt in afzettingen 
ouder dan de Riss. 

Het overwegende aandeel dat het Kaolien- 
zand s.s. heeft in de samenstelling van de 
witte zanden. Het is moeilijk voor te stel- 
len, dat dit zo zou zijn bij een groot hiaat 
in de tiiden van afzetting. Veeleer is het 
logisch te veronderstellen, dat de eerstvol- 
gende periode van fluviatiele erosie na de 
Günz, d.w.z. de Mindel, het Kaolienzand 
s.s. uit het bekken van de Oostzee in ZW 


richting transporteerde en afzette. 


CONCLUSIE 


Vatten we de resultaten van het onderzoek 
samen en nemen we daarbiji MAARLEVELD's 
resultaten van het grindonderzoek in aanmer- 
king, dan komen we tot de voorstelling, dat de 
afzetting van de witte zanden vermoedelijk ge- 
schiedde in de Mindel en het gevolg was van 
een uit Noord-Duitsland gerichte toevoer van 
materiaal, dat grotendeels uit Kaolienzand s.s. 
bestond, vermengd met materiaal van de Mid- 
denduitse rivieren en verder met glaciaal 
materiaal. 

De onderscheiding, die MAARLEVELD maak- 
te in de witte zanden, nl. in een ouder Hellen- 
doorntype, dat het Kaolienzand-karakter het 
best bewaard heeft, en een jonger Noord- 
Nederlandtype, waarbij bijmengingen een gro- 
tere rol spelen, is geheel in overeenstemming 
met de hier geschetste opvatting over het ont- 
staan van de witte zanden. Het is duidelijk dat 
in de aanvang van de Mindel het aangevoerde 
materiaal nog vrij zuiver Kaolienzand was en 
de bijmengingen toenamen naarmate het ijsfront 
naderde. Mogelijk is dus type Hellendoorn te 
correleren met aanvang Mindel, type Noord- 
Nederland met maximum Mindel. In de zware- 
mineralen analyses moet de toenemende invloed 
van de Middenduitse rivieren zich uiten in een 


stiiging van het topaasgehalte en inderdaad 
zien we althans in de Nederlandse monsters 
veel hogere cijfers voor topaas in het Noord- 
Nederlandtype dan in het Hellendoorntype, 
Het aantal onderzochte monsters uit Duitsland 
was te gering om een dergelijke correlatie te 
constateren. 

Meer in het algemeen blijkt uit het onder- 
zoek dat gedurende de Mindel de sedimentatie 
in Nederland onder invloed heeft gestaan van 
een aanvoer uit het noord-oosten en oosten en 
dat de Rijn-invloed in die tijd geen betekenis 
had. Eerst tegen het eind van de Mindel, n 
ieder geval tijdens het Mindel-Riss Intergla- 
ciaal, heeft de Rijn de sedimentatie uit hef 
oosten voorgoed kunnen verdringen. Tot slot 
moge tab. 4 nog een schematisch overzicht 
geven van de resultaten en conclusies van het 
bovenbeschreven onderzoek. 
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INTRODUCTION 


In the last decades, an ever increasing 
mount of attention has been paid to the 
oblems of sedimentation. One of the most 
riking features of deposition is the develop- 
ent of the stratification, often complicated by 
sturbances due to subaqueots sliding and 
ow. This slumping, though ever a point of 
terest to geologists and recorded from a con- 
derable number of localities allover the world, 
4s only in recent years been reviewed in a 
ore compilatory fashion. The papers quoted 
the bibliography below contain a great num- 
>r of references which probably offer a fairly 
bmplete survey of the existing literature on 
ie manifold manifestations of slumping. A 
ariety of slumping apparently similar to rarely 
Übserved slumping of sub-recent deposits of the 
orth Sea tidal mud flats (Dutch: „wadden”), 
described in the present paper. 
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SLUMPING IN MIOCENE DEPOSITS AT HURGHADA, 
RED’SEATDISTRICT, EGYPT 


C. BEETS! 


The writer is indebted to the „Bataafsche 
Petroleum Maatschappij'', The Hague, for per- 
mission to publish this note. The samples des- 
cribed have been deposited in the Leyden 
Geological Museum. 


DESCRIPTION 


While examining core samples of Well 139 
in the Hurghada Oilfield in Egypt, the writer 
observed a band of brecciated calcareous/marly 
Miocene deposits in the interval between 
2716°—2719, evidently being a product of 
slumping of an unusual kind: see figs. 1—7. 
The brecciated deposit overlies an anhydrite 
formation (contact not observed) and is in 
turn covered by undisturbed limestone sedi- 
ments: see fig. 8. The grinding of facets to 
some of the core samples clarified structural 
details of the brecciated zone. 

The breccia consists mainly of more or less 
contorted slabs of sediment of various small 
sizes consisting of thin calcareous laminae 
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alternating with very thin marly layers. The 
matrix consists of a marly substance containing 
debris of calcareous laminae. It strongly sug- 
gests subjection to flow between the more 
consolidated slabs. Some of the folded cal- 
careous laminae may also show traces of 
internal flow. A marked feature is that the 
slabs form a chaotic mass (without lineation of 
the strikes and dips) while even the individual 
slabs are often contorted in different directions. 
Top and bottom of each sample cannot be 
indicated with certainty, nor can this point be 
deduced from the observed structures. 


Figs. 1 & 2 depict two adjoining oblique 
facets of a core sample (C) which contains 
structures in part reminiscent of a specimen of 
Silurian Kokoma limestone from the U.S.A. 
figured by TWENHOFEL (1932, p. 743, fig. 110, 
compare our fig. 1). Facet 1 is almost perpen- 
dicular to the strike of most of the crumpled 
laminae, facet 2 oblique to almost parallel 
(bottom-right of picture). Note the more 
strongly folded laminae of the comparatively 
big, cracked slab in fig. 1 as opposed to the 
smaller slabs in the left and top portions of 
the picture, and the wedge-shaped body of 
marly matrix with an admixture of small cal- 
careous debris in fig. 2. 


Fig. 4 shows a vertical facet of another 
sample (A) consisting of comparatively little 
disturbed deposits (overlain by small slabs) 
which to one side (fig. 3) merge into a jumble 
of more or less isolated slabs of similar 
laminated material, the flow of interstitial mud 
obtaining an admixture of small debris of cal- 
careous laminae being almost as conspicuous as 
in sample C. 


Finally, figs. 5—7 depict three vertical facets 
of another sample (B), fig. 5 showing advanced 
brecciation of the calcareous laminar deposit 
and pronounced admixture of the marly matrix 
with debris. Fig. 6, flow of, and comparatively 
little debris in, the matrix, while a big slab of 
sediment shows conspicuous folding and break- 
age. Fig. 7 combines characteristics of figs. 3, 
4 and 5. Dark spots in figs. 5—7 are caused by 
patchy oil impregnation. 


DISCUSSION 


The structural features described are to all 
appearances to be ascribed to pene-contempor- 
aneous deformation due to dislocation of 
somewhat incoherent laminated calcareous/ 
marly deposits, aided by easily-flowing mud. 
This combination of fracturing and flow is by 
no means rare but we believe the brecciated 


deposit to show features referring it to at 
unusual littoral environment. | 


There are no reasons to assume a connectior 
between the brecciated nature of the deposi 
discussed here and any folding or faulting 2 0: 
differential movements due to compaction © 
recrystallization of the underlying anhydtite 
into gypsum. These and other possible causes 
of brecciation have been looked into. As ap- 
pears from a comparison with both depositiona 
and erosional features of the inter-tidal muc 
flat environment in parts of the North & 
region, the Miocene breccia described above 
may well be due to a scour and fill effect 
though not of the kind usually understood by 
this term, the mechanics of infilling being quite 
different. In the case of the Miocene breccia 
however, only one likely conclusion could be 
arrived at, namely that the scour and fill effect 
resulted in what may aptly be named “collapse 
features” probably due to lateral washout in 
tidal scour channels draining a mud flat of 
lagoonal nature. Erosion of the concave banks 
of meanders, or possibly a shifting of fhe 
position of the channel mouth, may have under. 
mined slightly consolidated sediments above 
water level which collapsed and fractured, the 
debris sinking into the eroded channel a 
being partially preserved under favourable cor 
ditions which prevented their being washet 
away by the current, both at the time of co E 
lapse and subsequently. 


The principal reason for assuming this em 
vironment is the strong similarity between the 
Miocene sedimentary structures described 
above and those figured by HAENTZSCHEL 
(1938) from sub-recent deposits underlying 
recent North Sea mud flat sediments. However, 
HAENTZSCHEL assumed shifting of position of 
the mouth of tidal gullies in a fairly open 
embayment of the North Sea in endeavourir 
explain the curious breccias examined by hi 
whereas the case of the Miocene breccia is 
better explained by the effects of meandering 
of comparatively small gullies in mud flat 
of a lagoonal environment, with com 
paratively weak tidal and wave effects such as 
occur locally in the Red Sea region at the 
present day. - 


For studying certain types of neritic depo- 
sition, the mud flats (“wadden”) of the Nortt 
Sea have proved to be invaluable and some ol 
the characteristics of this peculiar environmen! 
may be recognized in much older deposits it 
various parts of the world. In a previous papel 


? Accompanied by the formation of landslides. 
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Fig. 1-7: Slumping phenomena in Miocene deposits at Hurghada (Egypt). 


B9E 


fig. 8 — Location of the slumping phenomena in 


the section of well H, 139. 


(1936), HAENTZSCHEL ably described general 
characteristics of the “wadden” environment of 
inter-tic'al deposition and erosion and expe- 
rience has shown that one may well accept a 
similar environment in certain parts of the 
Miocene Gulf of Suez, at least temporarily. 
Therefore it is in itself by no means surprising 
that one should also meet with a “wadden” 
type of brecciation in the Gulf area. Both the 
lagoonal deposits below and above the breccia 
and the probable presence of an island or bar 
on the seaward side in the immediate vicinity 
of H.139 during deposition of the lagoonal 
formation (as subsurface data reveal) appear 
to indicate an environment as postulated above 
as being perhaps the most favourable for for- 
mation and preservation of the kind of breccia 


described. 


The North Sea mud flats, when exposed at 
low tide are dissected by a system of drainage 
channels, good examples of which were ob- 
served in a deep embayment between dunes on 
the island of Texel, Netherlands, and in lagoons 
along the Sinai Coast in Egypt. Meanders occur 
in much the same pronounced fashion as ex- 
hibited by some rivers, the drainage channels 
in these cases being comparatively small (width 
about 0.30—1 m., depth 0.10-—0.30 m.). These 
channels may show quite considerable erosion 
after the more gradual eroding of their banks 
and washing away of debris. Later, when 
holding smaller quantities of water, they under- 
mine the concave banks of the meanders so 
that sediments above water level collapse and, 
while sinking into the channel, break up more 
or less intensively. This process may be com- 


bined with flow of loose deposits like sand 
and mud. These debris are usually observed to 
be washed away by the current but, when little 
water is running through the channel and the 
collapse occurs somewhat belatedly, they may 
form a talus deposit. The latter, under favour- 
able conditions not well understood, may 
apparently be left untouched by later erosion, 
at least in part. 


One cannot but assume both rapid migration 
of the channels in combination with quiet tidal 
effects and both continued subsidence and 
repetitions of the scour and fill phenomena in 
order to explain the thickness of the brecciated 
deposit. Such deposits might occur horizontally 
over wider distances than appears possible at 
first, again due to migration of the channels. 


The above assumed development of the 
breccia of Hurghada is, of course, to a certain 
extent conjectural. It is partly based on obser- 
vations on small meandering channels in ex- 
posed mud flats of embayment and lagoonal to 
semi-lagoonal environments which are in 
addition characterized by quiet tidal and wave 
effects. Here, however, only very loose sandy- * 
clayey deposits were involved in the process 
of erosion and re-deposition, the talus deposits 
consequently never being breccias. The exam- 
ples described by HAENTZSCHEL on the other 
hand, are ascribed to undermining and collapse 
of sediments in the area of the mouth of 
comparatively large and straight channels, the’ 
breccias having much larger components. 


In botn instances, the process of brecciation 
and especially the mode of preservation of the 
talus deposits is not known for certain and 
remains a mystery. However, observations on 
recent drainage channels in tidal mud flats 
under favourable conditions (sufficiently con- 
solidated deposits) might well provide the 
means to unravel the remaining mysteries. 
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The interpretation of X-ray diffraction photo- 
graphs, by N. F. M. Henry, H. Lırson and 
W. A. Wooster. 258 pp., 231 fig. Macmillan 
and Co. Ltd, London; 1951. Prijs geb. 42/-. 


oewel de registratie met Geiger-Müller-aparaten 
de röntgenkristallografie steeds meer gebruikt 
dt (vooral bij Debye-Scherrer opnamen), heeft 
e photographische methode nog niet geheel kun- 
verdringen en zal dit voor sommige opname- 
nieken voorlopig ook nog niet doen. Voor die- 
en, die nog grotendeels met röntgenphoto’s 
ken, geeft het hier te bespreken werk een uit- 
end overzicht over de aan de interpretatie van 
tgenopnamen verbonden problemen. Ook diege- 
welke, zoals schrijver van deze regels, röntgen- 
amen vooral voor stof-identificatie gebruiken, 
en niet te kort. 


e drie eerste hoofdstukken geven een zeer kort 
tzicht over de kristalgeometrie, de röntgenstra- 
en de geometrie van ‚„röntgenreflexies’. Het 
fdstuk „kristalgeometrie’ is mijns inziens te kort 
orden en had misschien beter geheel achterwege 
ten kunnen worden. Het boek is immers niet 
>r beginnelingen bedoeld! 
ir volgt een bespreking van de &en-kristalmetho- 
‚ de oscillatie-opnamen, de Laue-methode en het 
>issenberg-procede, waarbij in de eerste plaats 
‚interpretatie van de desbetreffende röntgen- 
jto's wordt behandeld. In deze en ook in alle 
gende hoofdstukken wordt niet op de eigen- 
e kristalstructuuranalyse ingegaan; het gaat de 
eurs in de eerste plaats om de meting en indice- 
] van röntgenreflexies op photo's en om de bere- 
ing der intensiteiten. 
jijzondere aandacht wordt besteed aan de Debye- 
ıierrer-methode, d.w.z. de interpretatie van rönt- 
poederdiagrammen. Veel gebruik heb ik persoon- 
gemaakt van het hoofdstuk over precisie-bepa- 
en van de celconstanten. Niet onverdienstelijk 
-e het geweest, indien de auteurs ook nog een 
ıpilatie hadden gegeven van de vele recente 
cisie-metingen van de celconstanten van zuivere 
fen, die door vele röntgenkristallographen voor 
ijking van hun camera's gebruikt worden (bijv. 
irts). Slechts kort wordt gesproken over de 
srminatie van de korrelgrootte van aggregaten 
behulp van de röntgenmethode. Een viertal 
Iziiden over de identificatie van kristallijine stof- 
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2 lzrds IN GN 


fen met behulp van poederdiagrammen besluit de 
eigenlijke tekst. 


Nuttig zijn de achter in het boek in tabellarische 
vorm opgenomen data over golflengten, absorptie- 
coefficiönten enz., en de tabellen voor sin? , 


1-5 c0os2208 1-+ cos?20 
D SICH 
sin 20 sin? 8 cos® 


Het boek van Henry, Lipson en Wooster zal on- 
getwijfeld alle röntgenkristallographen grote dien- 
sten bewijzen bij de interpretatie van röntgen-diffra- 
ciephoto’s, zoals het ook mij heeft gedaan. 

E. NiccLı 


Compendium der kristalkunde, door W. F. de 
Jong, met medewerking van ]. Bouman, 260 
pp-, 208 fig. N.V. A. Oosthoek’s Uitgevers- 
maatschappij, Utrecht: 1951. Prijs geb. 
1116.50. 


De leer van de kristallen, of ‚„‚kristalkunde', zoals 
zii door De Jong wordt genoemd, heeft zich sinds 
1912, het jaar van de bekende proefnemingen van 
Von Laue en zijn medewerkers, sterk ontwikkeld en 
uitgebreid, en heeft in wetenschap en techniek tal- 
loze toepassingen gevonden. Aan vele universiteiten 
en technische hogescholen wordt thans dit vak als 
zelfstandige wetenschap gedoceerd, terwijl het vroe- 
ger slechts een onderdeel van de mineralogie was. 
Ook de leerboeken van de mineralogie hebben deze 
ontwikkeling medegemaakt. Het voortreffelijike boek 
van B. G. Escher bijv. heeft als titel: „Algemene 
mineralogie en kristallografie": de inhoud blijft niet 
beperkt tot de mineralen, de „natuurlijke kristallen”; 
de kunstmatige kristallen komen evenzeer tot’ hun 
recht. 

In het hier te bespreken „Compendium der kris- 
talkunde’’ heeft De Jong zich geheel losgemaakt van 
de mineralogie: het boek wil een overzicht geven 
over de algemene kristalkunde, die bij physici, 
chemici en metaalkundigen thans een grote belang- 
stelling geniet. Zuiver mineralogische onderwerpen, 
die meer de geoloog en petroloog interesseren, komen 
niet ter sprake. In uiterst beknopte vorm wordt op 
245 blz. tekst een enorme hoeveelheid stof behan- 
deld. Zoals de titel ook zegt, wil het geen leerboek 
zijn; het is niet gemakkelijk te lezen en eist, dat de 
lezer door het volgen van een college of door het 
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lezen van een leerboek reeds enige kennis heeft 
opgedaan. Als repetitorium kan het daarentegen ten 
zeerste worden aanbevolen. 

In deel I (36 blz.) wordt de geometrische kristal- 
kunde behandeld. Zeer uitvoerig en volledig is het 
hoofdstuk over kristalberekening. De Barker'se me- 
thode ter identificatie van gekristalliseerde stoffen 
met behulp van kristalmetingen wordt echter zeer 
kort behandeld en had misschien in dit toch vooral 
voor chemici bedoelde boek iets meer ruimte en 
aandacht verdiend. In het tweede deel, de structu- 
rele kristalkunde (37 blz.) wordt eerst de „rooster- 
theorie” besproken, waarop een goed geslaagde 
behandeling van de kristalstructuurbepaling met 
röntgenstralen volgt. Als een gemis voel ik, dat er 
geen tabellarische samenstelling van de 230 ruimte- 
groepen (bijv. met de internationale symbolen) en 
ook geen overzicht over de met röntgenstralen te 
onderscheiden diffractiegroepen opgenomen is. Van 
uitstekende tekeningen voorzien is het hoofdstuk 
over chemische kristalkunde, waar alle belangrijke 
kristalstructuren besproken worden. Sterk wiskundig 
georiönteerd is het hoofdstuk over de physische 
kristalkunde, waarin de invloed van W. A. Wooster 
(A textbook on crystal physics) onmiskenbaar is. 
Dit hoofdstuk en het boek eindigen met een „ver- 
klarend gedeelte, waar o.a. over roosterenergie, 
glijdingen, diffusie, het kweken van kristallen, kris- 
talfouten, gesproken wordt. Bij de bespreking var 
de kristaloptiek wordt achterwege gelaten, 0» de 
grote betekenis van kristaloptische methodes voor 
de determinatie van vaste stoffen te wijzen: zo vindt 
men het voor chemici zo nuttige boek van Winchell: 
„Microscopic character of artificial minerals” niet 
vermeld. 


Samenvattende kan ik constateren, dat De Jong 
in zijn opzet, een beknopt compendium der kıistal- 
kunde samen te stellen, goed geslaagd is, en dat dit 
boek zonder twijfel vele physici en chemici goede 
diensten zal bewiizen, 


E. Niccıı 


Einführung in die Kristalloptik, von E. Buch- 
WALD. Vierte, verbesserte Aufl. (Sammlung 
Göschen, Band 619). 138 S., 121 Abb. Walter 
de Gruyter & Co. Berlin, 1952. Prijs ingen. 
DM 2.40. 


De nieuwe uitgave van het bekende werkje van 
Prof. Buchwald (Jena) verschilt slechts weinig van 
de vorige druk: schr. gaat in het vierde en laatste 
deel iets dieper in op het verband tussen de bouw 
en de optische eigenschappen van kristallen. Het 
persoonlijke cachet van het werkje is volledig be- 
waard gebleven. Het is een zo beknopt mogelijk 
gehouden zuiver theoretische inleiding van de leer 
van de voortplanting van het licht in kristallen. 
Practische toepassingen vallen buiten het bestek van 
het boekje. 


Na een korte inleiding en bespreking van de 
kristalsystemen is de stof in vier delen verdeeld. 
In het eerste, en langste, deel (dubbele breking en 
polarisatie) worden o.a. de hulpoppervlakken en de 
dubbelwandige golf- en normaaloppervlakken van 
een- en tweeassige kristallen afgeleid. De interferen- 
tie-verschijnselen in evenwijdig en convergent licht 
worden in het tweede deel verklaard. Het derde deel 
gaat uitsluitend over de circulair polarisatie en de 
absorptie van kristallen. In het laatste deel tracht 
schr. met zo weinig mogelijk formules een verklaring 


te geven van de grondbeginselen en resultaten 
de theorie over het verband tussen de bouw & 
opüsche eigenschappen van kristallen. Door 
weinig conventionele, over het algemeen duidelijke 
behandeling van de stof zal ook deze uitgave 
weg vinden als eerste inleiding in de theoretisc 
kristaloptica. i 

J. t. M. 


Geologie de la region de Corte (Corse), par 
L. Rırtsema. 110 p., 43 fig.. 3 pl. (Van Gor 
cum’s Geol. Reeks, deel XIV). Van Gorcum 
& Comp. N.V.: Assen, 1952. Prijs ingen. 
f 6.9. 


Dit duidelijk geschreven Amsterdamse proefschrift 
geeft aan de hand van vrij veel foto’s, tekeningen 
en de geologische kaart een overzichtelijk beeld van 
de tectonische verhoudingen rondom Corte (Co 
ca). De indeling van het gebied is als volgt: autoch- 
toon, de schubben van Corte, het Sta. Lucia-dekblad, 
het schistes lustres dekblad, en twee kleinere een- 
heden. Hercynische graniet in een complex van 
kristalliine schisten vormen het autochtoon en 
basis van het Sta. Lucia-dekblad. Perm re 
geringe hoeveelheid voor; verder wordt Trias, 
en Eoceen aangetroffen. De schistes lustres zin 
waarschijnliik van eocene ouderdom. Contactme 
morphe schisten worden in het autochtoon gevonden. 
Het Eoceen is laag regionaal-metamorph; gedeeltelijk 
heeft het een glaucophaan-metamorphose ondergaan, 
en wel daar, waar het schistes lustres dekblad diree 
op autochtoon Eoceen ligt. T 


Het tectonische beeld, dat de auteur geeft, is 
wijkend van hetgeen door Franse geologen w 
gegeven. De drie schubben van Corte vormen 
enkele tectonische eenheid; de Trias NW van 
vormt de derde schub. De 'klip' van Sta. Lud 
bestaat uit twee eenheden: de zone van Caporalin 
en het S. Lucia dekblad, en ligt onder de schis 
lustres, welke laatste de hoogste eenheid vormen 
het onderzochte gebied. 

VAN DER SI} 


Mineral forecast 2000 A.D., by Edw. Step: 
xvii + 216 pag., 7 figs., 32 pls. State Cob 
lege, Pennsylvania, 1952. Prijs geb. $ 3.00, 


Dit boek sluit aan op Mineral Industrie Educatio 
dat in 1950 eveneens door Pennsylvania State Col- 
lege werd uitgegeven. Het leest als een roman, 
zonder vermoeiende tabellen en zonder al te veel 
cijfers en het is geillustreerd met 32 reproducties na 
schilderijen van mijnen en metallurgische bedrijve 
In het eerste deel wordt de betekenis van de minerale 
grondstoffen voor het nageslacht behandeld, terwill 
de schrijver in het tweede deel uitvoerig ingaat op 
de toestand, waarin de mensheid omstreeks het jaat 
2000 A.D. zal verkeren op het gebied van de voor 
ziening van energie en minerale grondstoffen. Deze 
verwachting is gebaseerd op de ons thans bekende 
reserves var de diverse delfstoffen, de ontwikkelings- 
tendenties in ertsconcentratie, de metallurgie, de 
research op het gebied van energievoorziening, de 
sociale en politieke verhoudingen. Daaruit worden 
belangrijke conclusies getrokken, o.a. voor de op- 
leiding van de academici (zoals geologen en mijn- 
ingenieurs), die aan de oplossing van deze vraag- 
stukken zullen moeten meewerken, 5 


Ihoewel het boek in de eerste plaats betrekking 
ft op de omstandigheden en verwachtingen be- 
ffende de Verenigde Staten in het algemeen en 
der industriestaat Pennsylvania in het bijzonder, 
at het hier toch om vraagstukken van zo'n alge- 
ae betekenis dat het werk ter lezing aan vak- 
oten wordt aanbevolen. 


Van BEMMELEN 


— Mineralogie für Ingenieure des Tief- und 
Hochbaues und der Kulturtechnik, von ]. 
STInI. vii + 121 S., 78 Abb. Springer Verlag: 
Wien, 1952. Prijs ingen. $ 2.90. 


p verzoek van de uitgever heeft schr. het mine- 
ogische deel van zijn Technische Gesteinskunde 
onderlijk uitgegeven met het doel een beschrijving 
geven van de minerale bestanddelen van gesteen 
‚ waarmee civiel- en bouwkundige ingenieurs te 
ken kunnen hebben. Bijzondere aandacht is daı, 

besteed aan de physische eigenschappen der 
eralen. Bij het doorbladeren van het boekje blijkt, 
t onze kennis van deze eigenschappen nog zeer 
volledig is. 


De indeling der mineralen, aangepast aan de prak- 
‚ is naar het ontstaan der gesteenten waarin ze 
rkomen, in drie hoofdgroepen: die der magma- 
he gesteenten (inclusief de pegmatietische en hy- 
thermale mineralen), die der sedimenten en die 
metamorfe gesteenten. De kennis der kristal- 
de wordt bekend verondersteld. Aan het eind is 
determinatietabel voor de technisch belangrijke 
neralen, reacties volgens Feigl en Leitmeier voor 
t aantonen van Cr, Si, Mn, P en F, voor het 
derscheiden van calciet en aragoniet, en van dolo- 
et en magnesiet. 


Als gevolg van het doel, waarvoor dit boekje werd 
schreven, is het aantal mineralen, dat wordt be- 
roken, beperkt en de beschrijving eenzijdig. Een 
spreking van de bouw der mineralen had niet 
lemaal mogen ontbreken, omdat de kennis hiervan 
s een inzicht geeft in de verklaring van een aantal 
sproken eigenschappen. Dit gemis doet zich vooral 
len bij de, overigens interessante en moderne, 
schrijving der eigenschappen van de kleimine- 
n. 


Het belangrijkste bezwaar tegen dit boekje is wel, 
t van gesteenten de eigenschappen, die voor de 
juwtechniek van belang zijn, onmogelijk kunnen 
orden afgeleid uit die der samenstellende minera- 
1. De kennis hiervan kan uitsluitend worden ver- 
egen door het onderzoek der gesteenten zelf. 
Door de talrijke interessante en dikwijls econo- 
sch belangrijke bijzonderheden der mineralen, die 
hter niets te maken hebben met „Tief- und Hoch- 
u und Kulturtechnik”, die door de schr., een niet- 
neraloog, zijn bijeengebracht, kan het boekje wor- 
n aanbevolen aan degenen, die zich in ander op- 
"ht interesseren voor mineralen. 


J.t.M. 


Plane table mapping, by Julian W. Low, xviti 
+ 365 pp., 148 figs., 8 tabs. Harper & Bros., 
Publishers: New York, 1952. Prijs geb. $ 4.50. 


In this slim volume the author gives a clear ex- 
ınation of the principles of the plane table mapping 
done by geologists from the California Company. 
in the United States the plane table was the 


LE: 
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prımary ınstrument for geological fieldsurvey in 
earlier periods and still is to day, and the geologist 
in many cases is his own surveyor, it is under- 
standable that this book must be very welcome to 
the surveying geologist. This book is neither a 
textbook nor a reference work, but is intended as 
a guide for the practical work of the geologist. 


The book is well written. It gives clear ex- 
planation of the principles of plane table mapping 
and also detailed directions for adjustment, care 
and use of the plane table instrument for different 
mapping purposes. 

Of great value is the idea of the author of in- 
cluding in his book several chapters on closely 
related subjects as map projection and construction, 
map drawing, barometric levelling and mapping from 
aerial vertical photographs. The chapter about 
triangulation by plane table is very useful, giving 
also all necessary instructions about reconnaissance 
work, measurement of base lines, extending of 
triangulation nets, application of curvature cor- 
rection, etc. 


Since this book was published in 1952 it is sur- 
prising that only the Johnson plane table equipment 
is described and nothing is mentioned about modern 
plane instruments such as the selfreducing Kern and 
other similar instruments. The surveyor trained in 
Europe will also wonder why the rodmen does not 
use a rodlevel to hold the rod vertical instead of 
"balancing” the rod between his hands. 


But as already mentioned in the "Editor’s intro- 
duction’ Mr. Low's book will certainly prove to 
be very useful for postgraduate instruction of geo- 
logists and also of great interest for all people con- 
nected with plane table surveying on a large scale. 


S. HERSCHDORFER 


Geologie de la region du Tenda septentrional 
(Gorse)- parı]) E3SIAmF Shr pp IT tg 
gekl. kaart. (Van Gorcum’s Geol. Reeks, deel 
XVI). Van Gorcum & Comp. N.V.: Assen, 
1952. Prijs ingen. f 6.90. 


In dit academische proefschrift worden de resul- 
taten van het geologisch-petrografische onderzoek 
van het noordelijke deel van het Tenda-massief 
(Corsica) met de oostelijke en westelijke randzone, 
beschreven. Het onderzochte gebied bestaat hoofd- 
zakelijik uit stollingsgesteenten: het granietmassief 
van de Cima alle Forchie in het westen en het 
granietmassief van de Tenda in het oosten. Het 
tussen deze massieven gelegen bekken is opgevuld 
met afzettingen van een vulkanisch sedimentaire 
serie van vermoedelijk permische ouderdom. Ten 
oosten van het massief van de Tenda ligt het dek- 
blad van de Schistes lustres, dat tijdens de alpine 
orogenese over het autochtone gedeelte van Corsica 
werd geschoven. Ten westen van het hercynische 
granietmassief van de Cima alle Forchie ligt de 
eocene serie van de Balagne, die bestaat uit zand- 
stenen, leien, kalken en mergels. De typografische 
verzorging is bijzonder fraai. 


etz NL 


Contribution a l’etude biometrique de Lingula 
Mytilloides Sowerby du Westphalien de la 
Belgique, par Ch. Derrers et A. Pastieus. 
67 p., 13 pl., 7 tabl. Association pour l’Etude 
de la Paleontologie et de la Stratigraphie 
houilleres. Publication N® 12. Bruxelles, 1952. 
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Decouverte d'un Homopfere prosboloide dans 
le Namurien belge, par D. LaurEnTiaux. 16 p., 
2 pl. Ibid., Publication N? 14. Bruxelles, 1952. 


Etude geologique du Bassin houiller de Liege. 
La concession Esperance, Violette et W andre, 
par H. Cnaupoır, avec la collaboration de 
L. LamerecHt et de A. Pastıeıs et Y. Wır- 
LIERE. 132 p., 7 pl. Ibid., N° 15. Bruxelles, 
1952. 


Drie nieuwe publicaties van het Belgische aequiva- 
lent van ons „Geologisch Bureau voor het Mijn- 
gebied”, op de bekende fraaie wijze uitgegeven. 
Nummer 15 vormt een bouwsteen voor onze kennis 
van de zuidelijke Belgische kolengordel en geeft een 
gedetailleerd inzicht in de bouw van de ondergrond 
rondom Luik. Nummer 14 is een zuiver palaeon- 
tologisch getinte publicatie, evenals nr. 12. De 
laatste heeft echter een veel groter algemeen be- 
lang, omdat hier biometrische methoden op zeer 
grondige wijze toegepast zijn. Reeds eerder (publ. 
nr. 2) verscheen een dergelijk biometrisch onder- 
zoek van de carbonische zoetwater-mollusken. 
Lingula verschilt in biometrisch opzicht van 
deze vormen, doordat de vorm van de schelp zich 
tjijdens de groei vrij sterk wijzigt. Aan de hand van 
zeer uitgebreid materiaal wordt aangetoond, dat 
hierbij een relatie y = kxY gevolgd wordt, zoals 
deze door Teissier gedefinieerd is. Methodologisch 
is deze uitvoerige en fraai geillustreerde studie niet 
alleen belangriik door het intensieve gebruik van 
statistische methoden, maar tevens door de manier, 
waarop de waarden gemeten zijn. Aan de kleine 
Lingula schelpjes is niets direct bepaald. Voor 
lengte- en breedtemetingen werden sterk vergrote 
foto's gebruikt, terwijl voor het meten van de bol- 
heid van de schelp langs micro-fotogrammetrische 
weg „hoogtelijnenkaartjes’ van de schelpen gete- 
kend werden, 


MIGAR 


Abhandlungen des Geophysikalischen Insti- 
tuts Potsdam, Nr. 5. 97 S. mit Abb., 28 Tab. 
und 1 Falttafel. Akademie-Verlag: Berlin, 
1952. Prijs ingen. $ 6.72. 


Volgens het voorwoord zijn de „Abhandlungen” 
opnieuw verschenen, omdat er geen uitgesproken 
geophysisch vaktijdschrift bestaat. (Potsdam ligt in 
de Deutsche Demokratische Republik). 


De Abhandlungen bevatten de navolgende vier 
artikelen: 


P. MAuERSBERGER: Betrachtungen über die zeitliche 
Änderung der Parameter des geomagnetischen 
Feldes auf Grund der vorliegenden Potential- 
entwicklungen; 

K, SeLLıen: Das 
Deutschland; 


Normalfeld der Schwere für 


E. TineLe: Das Rössigersche Normalfeld der Ver- 
tikalintensität und seine zeitliche Änderung; 


M. Rıckarnp: Über die Anordnung geomagnetischer 
Variometer auf engstem Raum. 


Het eerste artikel geeft een critische beschouwing 
van de verschillende aardmagnetische potentiaal- 
berekeningen. 

De twee volgende stukken geven afleidingen en 
formules voor de normaalwaarden van de zwaarte- 
kracht en van het aardmagnetisme voor het gebied 
van de Deutsche Demokratische Republik, die voor 
de geophysische veldmetingen dringend nodig wor- 
den genoemd. 

Het laatste stuk is een korte theoretische beschou- 
wing in verband met de bouw van variometers. 


B. Baars 


Lehrbuch der angewandten Geophysik, her- 
ausgeg. von H. Haaıck. Teil 1. 2e erw. und 
verbesserte Aufl. viii + 262 S. mit 148 Text 
abb. Gebr. Borntraeger: Berlin, 1953. Prijs 
geb. DM 36.—. 


De laatste jaren verschijnt er nogal eens een boek 
over toegepaste geophysica. De ontwikkelingen en 
verbeteringen gedurende en na de tweede Wereld- 
corlog geven aanleiding om deze in nieuwe boeken 
of in nieuwe, verbeterde uitgaven te verwerken. 
Wanneer echter de vorderingen in Europa worden 
afgemeten naar de inhoud van de tot nu toe ver 
schenen boeken dan moet de conclusie zijn dat wi 
hier nog ver ten achter zijn. 


Tot dezelfde conclusie moet men komen na het 
lezen van het eerste deel van het boek van Prof 
Haalck dat de gravimetrische en magnetische op 
sporings-methoden behandelt. | 


Mogelijk is dit te wijten aan het feit, dat Prof 
Haalck zich bevindt in de Deutsche Demokratische | 
Republik en daardoor geen toegang had tot de inen 
na de oorlog verschenen Amerikaanse literatuur. 
Voor deze veronderstelling is wel enige aanleiding 
als bezien wordt, dat vrijwel uitsluitend naar Duitse 
literatuur wordt verwezen. Het gevolg is, dat de 
nieuwere ontwikkelingen, zoals de magnetische opna- 
me vanuit een vliegtuig, het naar beneden proje@- 
teren van een gravimetrisch of magnetisch veld en 
dergelijke, geheel ontbreken. 

Daartegenover wordt nog altijd een zeer gr 
plaats ingeruimd voor de torsiebalans welke uitge- 
breid en grondig wordt behandeld. Ook de voor 
beelden bevatten niet veel nieuws en ziin voor- 
namelijk metingen met de torsiebalans. 

Het resultaat is, dat wij dit boek als leerboek niet 
kunnen aanbevelen. Prof. Haalck heeft met dit boek 
noch zichzelf noch de geophysica een dienst be- 
wezen, 


B. BaaRs 


VERSLAGEN VAN VERGADERINGEN 


GEWONE VERGADERING VAN DE 
MIINBOUWKUNDIGE SECTIE 


Op Vrijdag 24 April 1953 belegde de Mijnbouw- 
kundige Sectie een gewone vergadering onder leiding 


van Ir C. J. A. Berding. 


Huishoudelijk gedeelte 


Te 20.05 uur opende de Voorzitter de vergade- 


ring, waarbij hij alle aanwezigen hartelijik verwel- 
komde. 


De notulen van de Gewone Vergadering van 14 


# 


i 


art 1952 werden onveranderd goedgekeurd, even- 
het jaarverslag van de Secretaris over 1952, 

r P. J. N. Satijn deelde namens de kascommissie 
de dat deze de financiele stukken had onderzocht 
in orde had bevonden, waarna de penningmeester 
»r de vergadering werd gedechargeerd. 
ervolgens werd het jaarverslag van de penning- 
ester onveranderd goedgekeurd, evenals de be- 
fing voor het jaar 1953. Enkele leden stelden het 
prijss de stukken, betrekking hebbende op het 
anciele beleid, van te voren ter inzage te krijgen. 
werd door de voorzitter toegezegd. 
r C. J. A. Berding zag zich genoodzaakt het 
arzitterschap van de sectie neer te leggen en in 
ı plaats werd Ir W. Martens bij acclamatie als 
przitter gekozen. De nieuwe voorzitter brengt 
k aan de scheidende voorzitter voor de wijze 
arop hij gedurende 3 jaren leiding heeft gegeven 
ı de Mijnbouwkundige Sectie. In het bijzonder 
moreert hij het aandeel van de heer Berding in 
totstandkomen van het symposium over gebergte- 
k en de mijnbouwkundige nomenclator. Hij wenst 
|jheer Berding een voorspoedige werkkring bij de 
jute Autorite, 

Dok Ir Bloemendal trad af als bestuurslid na het 
retariaat sinds 1950 te hebben waargenomen. In 
 plaats werd Ir G. J. Bakker bij acclamatie als 
retaris gekozen. De voorzitter dankte de schei- 
ide secretaris voor de uitnemende wijze waarop 
het secretariaat heeft waargenomen. Het is op 
gend verzoek van de secretaris, dat het bestuur 
toe overging zijn besluit tot aftreden te eerbie- 
en. 
et nieuwe bestuur ontveinst zich niet welk een 
eiliike taak haar wacht nu er drie bestuursfunc- 
;s in andere handen zijn overgegaan. 

ervolgens wordt in de vacature van de heer 
rtens als penningmeester Ir P. S. Bakels bij accla- 
tie gekozen. 
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Het bestuur van de Mijnbouwkundige Sectie is 
thans als volgt samengesteld: 

Ir W. Martens, Voorzitter 

Ir G. J. Bakker, Secretaris 

Ir P. S. Bakels, Penningmeester 

Dhr. C. Pet, Commissaris 

Ir G. L. Blokhuis, Commissaris 

Prof. Ir Th. R. Seldenrath, Commissaris 

Dr W. de Braaf, Commissaris, 


Als leden van de kascommissie werden aange- 
wezen: 
Ir C. Pickee 
Ir, K. Siderius. 


Als plaatsvervangende leden: 
Ir J. Fennell 
Ir E. A. Adelaar. 

Het programma 1953—1954 is door de ingrijpende 
wijzigingen in het Bestuur nog niet klaar en de 
voorzitter vraagt de vergadering de nodige welwil- 
lendheid te betrachten op dit punt. 

Niets meer aan de orde zijnde sluit de voorzitter 
het huishoudelijk gedeelte, dat door 52 leden werd 
bijgewoond. 


Wetenschappelijk gedeelte 


Na de opening van het wetenschappelijk gedeelte 
door de voorzitter, spraken achtereenvolgens: 
Dr W. Maas, Ir J, STUFFKEN en Ir G. H. Iız 


over 


Mijngasafzuigingen in steenkolenmijnen 


Een verslag van deze lezing verschijnt eerlang in 
Geologie en Mijnbouw. 

Aan de discussie werd deelgenomen door de heren 
De Braaf, Bloemendal, Goderbauer, De Reeper, 
Bakels, Weehuizen, Krapels, De Haart en Volle- 
bregt. 

De Voorzitter dankte de sprekers voor hun hel- 
dere uiteenzetting over dit interessante onderwerp. 


BEIGE TITECITIEENRS- VAN NEDERLANDSE DELESTOFFEN 


IDERLANDSE STEENKOLENMIJNEN 


Maandgemidd.| Maandgemidd. Mei Juni 


1952 Jan.- April 1953 1953 1953 


andproductie kolen, in tonnen . . . - 1 044 362 1 043 105 961 160 1 034 689 
m. productie per gewerkte dag, in tonnen 40 048 39796 
m. productie per 8-urige werkdag, in tonnen 42 718 41 721 
taal aantal verrichte diensten o g. (per maand) 649 033 656 322 618 953 664 254 
tto productie industriebriketten, in tonnen 6 190 5 104 5827 4721 
tto productie eierbriketten, in tonnen 12,515 71196 66 001 73 612 
Dductie cokes, in tonnen - . . . . 206 414 204 039 201 082 197 433 
yductie kunstmest, in tonnen stikstof 11 062 11 034 11 328 11 279 
sductie electriciteit, n kWh . . ... 117 552 902 120 862 172 | 117895547 | 117 913 720 
kesovengas 81 591 80 732 81 362 79 216 
neratorgas eraft 3 486 392 2 046 


DERLANDSE AARDOLIE MAATSCHAPPIJ 
sductie van aardolie, in kg tonnen 


N. NEDERLANDSCHE ZOUTINDUSTRIE 


oductie van zout, in tonnen 


TEE 


59 594 57 337 22 67 970 
4.5-31.5 1.6-28.6 


5e periode | 6e periode 


(4 weken) (4 weken) 


34 568 29 857 40 832 40 588 
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AGENDA 
SYMPOSIUM GEOLOGISCHE SECTIE 
Op Vrijdag 11 en Zaterdag 12 December a.s. zal te Utrecht een symposium worden gehouden 


over het onderwerp 


BODEMDALING EN KLINK IN JONGHOLOCENE TIJD 


Aan dit symposium zullen waarschijnlijk vöör-symposia voorafgaan, die uitgaan van de Nederlandse 


Bodemkundige Vereniging en van civiel-ingenieurs en geodeten. De resultaten van deze vöör-symposia 


zullen op het symposium van de Geologische Sectie door rapporteurs naar voren worden gebrach 
terwijl inleidingen door geologen en aercheologen op het programma staan. 


Zij, die aan het symposium van de Sectie wensen deel te nemen, dienen zich in verband met het | 
toezenden van de vöör-drukken, vöör 1 November a.s. bij de secretaris op te geven. Nadere bijzon # 


derheden volgen. 


Gi=E, N Or OWTES TC HeAgaes 
PERSONALIA 


Nieuwe leden: 
STEENKEN, N. F. — Amsterdam-Z., Karperweg 
11 II. (bg) (G.V.A.) (per 1-1-1953) 


Nieuwe adressen: 

BEETS, Dr C. — Geoloog. Caracas, Venezuela, c/o 
Shell Venezuelan Oil Conc. Ltd. Geol. Dept. 
Apartado 809. (g) 

BOTTINGA, geol. drs. S. ©. — Geoloog. Olden- 
zaal, pja N.A.M. (g) 

BRONDIJK, geol. drs. J. F. — Apeldoorn, Mendels- 
sohnlaan 59. (b) 

BROUWER, G. C. — Utrecht, H. var Tusschen- 
broekplantsoen 1 I. (bg) (U.G.V.) 

BRUGGEN, Dr Ir G. ter — Delft, Bofaniestraat 30. 
(b) 

COX, m.i. Ir B. — Pamour, Ontario, Canada. Brou- 
lan Reef Mines Lfd. (m) (per 1-1-1954 mutatie 
van bg naar m) 

CRINS, m.i. Ir H. J. L. M. — Heerlen, De Hes- 
selleplein 24. (bg) 

DEBETS, m.i. Ir G. B. — Heerlerheide, Ganzeweide 
27. (m) 

DIJKSTRA, geol. drs,. F. R. — Fort St. John (Br. 
Columbia), Canada, c/o Pacific Petroleum Lid. 
(9) (gk) 

FENNELL, m.i. Ir J. W. — Terwinselen, Casino- 
laan 1. (m) 

GERARDS, E. J. — Heerlen, Piinsweg 20. (m) 

GERRITS, m.i. Ir R. — Rangoon, Burma, c/o Bur- 
ma Corporation (1951) Ltd. P.O.B. 801. (b) 

HEETVELD, geol. drs. H. — Pakan Baru, Suma- 
tra, Indonesi&. c/o C.P.P.M. (g) 

HEIDE, Dr S. VAN DER — Haarlem, Gerrit 
Bartholomeuslaan 26. (g) 

HOFF, m.i. Ir W. A. VAN DER — Purley, Surrey, 
England. 29 Riddlesdown Road. (b) (K) 

JANSONIUS, J. — Winschoten, Stafionsstraat 10. 
(bg) (U.G.V.) 

KAU, m.i. Ir W. J. C. — Algiers, Rue Daguerre 7. 

Ko drs. ©, J 

‚ geol, drs. OÖ, J. — Geophysicus b.d. N.V. 
B.P.M., Amsterdam, Rosseeliiäen 1222 117) 
(gk) (tevens mutatie) 


KRUIL, C 
(9) (gk) 


. — Amsterdam-W,, Bonairestraat 23, 


De Secretaris, 


J. D. DE JONG 


ZA KS 


LEUTENEGGER, Dr W. ©. — 's-Gravenhage 
Scheveningseweg 86b. (b) (gk) x 
LIER, m.i. Ir R. C. P. VAN — Eygelshoven, Kerk 
raderstraaf. (m) 
PAAP, m.i. Ir A. — San Francisco, Cal., 225 B 
street, c/o Standard Oil Cy of California. (by 
PRINS, geol. drs. J. — Leiden, Rapenburg 119. (bg) 
{E.CYNE) 
SCHILP, m.i. Ir J. P. — Adj. ingenieur b.d. Staats- 
mijnen in Limburg, Sittard, Ophoven, Rijksweg 
Zuid 158. (m) (gk) (K) (tevens mutatie) 
STUFFKEN, m.i. Ir J. — Hoensbroek, Weyentseg 
53. (m) 
VEEN, geol. drs. A. H. VAN DER — 's-Grave 
hage, Perziklaan 13. 1. no. 250208126, dipl. s 
le Regt. Genietroepen. (bg) (L.G.V.) E 
VELZEBOER, m.i. Ir P. Th. — Loughor (Glam), 
England, The Wellands, Glebe Road 113. (m) 
WINKELMOLEN, geol. drs. A. M. — Geoloog 
Sorong, Nieuw Guinea c/o N.N.G.P.M. (bg) 
WIK, m.i. Ir J. D. VAN — Eindhoven, Mathijse 
laan 11. (b) (K) 


Mutaties: 
KEY, geol. drs. A. J. — Culemborg, Varkensmark 
20. Van (bg) naar (g). 
LOUWERENS, drs. Phys. Geogr. C. J. — Hilver- 
sum, Neuweg 399, Van (bg) naar (g). 


Bedankt per 1-1-1954: 


B.P.M., N.V., Administratie Tarakan. (b) 
VRIES, mi. Ir J, DE —, (b) 


Overleden: 

GÖLLNER, mi, r ER. D, —. (b) (K) 
VERHAAF e.m. G. —. (b) 

WIK, mn.i. Ir G. D. VAN —. (b) (K) 


Adressen gevraagd: 


CLEE. R. A. Seesink — Oud adres: Delft, 
Leeuwenhoeksingel 36. (bg) (M.V.D.) 

EMDEN, TH. P. P. VAN — Oud adres: Sorong 
Nieuw Guinea c/o N.N.P.M, (g) 

HELMIG, H. M. — Oud adres: 's-Gravenhage, va 
Speykstraat 94. (bg) (L.G.V.) 


dere const 
ning bestand teg* 


De bijzon 
met draadbewap® 


voorkomt bedrijfsstoring 


» MASCHINENFABRIK GLÜCKAUF - GELSENKIRCHEN 


Dubbelwerkende Aluminium Omdrukcylinders voor 
kettingtransporteurs 


130 
o nn P bij 4 N slaglengte \ a L 
! 800 mm 


t 200 mm ‘ 1300 kg 
gewicht 130/400 19 kg breedte 230 mm 


hoogte 155 mm 


gewicht 130/800 28 kg - hoogte 155 mm - breedte 230 mm 
gewicht 200/400 32 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 
\ gewicht 200/800 42 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 


' Uitschuifbare aluminium schoorstempels 


- Vertegenwoordiging: 


INGENIEURSBUREAU „LIMAHA” © 


KERKRADE - ABTENLAAN 58 
TEL. K 4445 - 2156 


N NTRALES ELECTRISCHE 
LABORATORIA TELEFOON CE 5 Ha 


WESTINGHOUSE BRAKE & SIGNAL Co LTD 


De vele toepassingsmogelijkheden der 


» LAAIECTAILITE 


STARTER OP VLIEGVELDEN 
EU my pa Ei in 


metaalgelijkrichters 
maken een grondig advies bij aanschaffing noodzakelijk. 
Onze 25-jarige ervaring 


stelt ons hiertoe in staat. 


H. R. SMITH N.V. 


KEIZERSGRACHT 520 A’DAM TEL. 42012- 41801 


ORGELBOUW 


LADEN VAN ACCU'S 


Perslucht-, sleep-, helling- 


en remlier 


Perslucht-rooflier, ook als montagelier, vell 
heids- en rangeerlier 


Wereldlekonde bioren 


verhogen het transportrendement en verlichten de arbeid. 


In talrijike miingebieden over de hele wereld lossen de DÜSTERLOH- 
' persluchtlieren en electrolieren de moeilijkste problemen op. Nauw- 
berekende constructie, grote capaciteit, eenvoudige bedrijfsveilige 
Bong en veelzijdigheid zijn er de voornaamste kenmerken van. Meer 
nn 27000 ziin reeds in gebruik, zoals: speciale lieren voor 

euenburg-kabelinstallaties, ook voor steile hellingen, treklieren voor 
® schaafploeg, montagelieren voor het boven- en ondergronds 
et rooflieren, schraaplieren, transportlieren met een trekkracht 
ot 1,6t. en sleeplieren voor elk doel. Vraagt ons om prospecti en advies. 


DU$STERLON 


GEWERKSCHAFT DÜSTERLOH . BOCHUM 


Vertegenwoordiger: Ing. Bureau „Limaha'', Kerkrade 


Electro-lier 
— 


WATTS "MICROPTIC" 


Universal 3-Tripod 
Traverse Outfit 


Consists of a robust optical-scale Theodolite 
(3 types, accuracy to suit requirements, up 
to 1 second read direct); tiltable targets with 
sights; and optical plummet viewing up as 
well as down. Index and micrometer heads 
for catenary tape measurements are also 
available. 


All are mounted on identical, rapidly inter- 
changeable, circular bases, which provide 
exceptionally steady and accurate location at 
3 points on the tripod levelling beads, even 
after hard wear. Fixed or sliding-leg tripods 
supplied. Items may be bought as required. 


Write for details of outfits to suit your own 
requirements 


Please write for List GEM/81 to 


HILGER & WATTS LTD. 


WATTS DIVISION 
48 ADDINGTON SQUARE, LONDON, S.E.5 


Member of the Export Marketing Company SCIEX 


OntadStork 


HAARLEM - HOLLAND 


Meca 
Banka 


De beroemde Conrad Banka 
gemechaniseerd. 


Voor alluviale boringen 
van 50 meter diepte. 


HAARLEM - HOLLAND 


MNIITLOCOHNSTIEYEN 


LUCHCOMPRESSORS 
x 


Naamloze Vennootschap 


W. A. HOEK’s 


MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK 
Postbus 78 - Schiedam 


IL 


Pneumatisch roterende boormachine met automatische aandrukking 
ook met electrische aandrijving verkrijgbaar 
Victor Products Ltd., Wallsend - on -Tyne 

Vertegen woordigers: 


N.V. Ingenieursbureau v/hJ.M.C. van Borselen & Co,., 
Lange Poten 15A, Den Haag 


Ik 


wesrava LOBBE-SCHAAFPLOEG 


DE NIEUWE KOOLWINNINGS-, LAAD- EN 

TRANSPORT-MACHINE. MET EEN CAPA- 

CITEIT TOT 1000 TON PER DIENST VOOR 

LAGEN VAN 40 CM EN HOGER, BIJ EEN 

HELLING VAN 30° BENEDENWAARTS 
EN 16° OPWAARTS. 


GEWERKSCHAFT EISENHÜTTE - 


WESTFALIA LÜNEN. 


VERT. INGENIEURS-BUREAU „FERRUM” HEERLEN 


KEMAÄA Köln-Ehrenfelder Maschinenbau-Anstalt 
KÖLN-EHRENFELD 


bouwt ruim 


50 jaar 


TRANSPORT- 
LIEREN 


OPHAAL- 
MACHINES 


Vertegenwoor- 
diger voor 
Nederland: 


Ing. Bureau 


BEERRUM: 


St. Antoniusweg 9, 
HEERLEN 


Förderbandanlagen seit 25 Jahren 
Luttenventilatoren 
ß Schlepperhäspel 
Maschinenfabriken Berge-Versatzschleudern 
Wuppertal-Barmen Druckluft-Werkzeuge 
Gelsenkirchen-Buer Automatische Füllorteinrichtungen 


Rutschenantriebe 


Patentrohrleitungen mit Kugelschnellverbindungen 


Abteufen von Schächten nach dem 


S h htb Gefrier-, Zementier- und Handabteufverfahren 
c ac au Schachtreparaturen 


Essen Sämtliche Gesteinsarbeiten 


Erolıch®’Klüpfel 


Maschinenfabrik und Unternehmung für bergbauliche Arbeiten 


Alleenvertegenwoordiger voor Ingenieursbureau DrP. Wintgens 
de Nederlandse] Miinbouw: Heerlen, Valkenburgerw. 75, Tel. 5044 (2 lijnen) 


Pioniers op het gebied van 
Mijnlampen j 
en Ei 
Mijnverlichting | 
j 
y 
; 
\ i 
f 
N ; Vertegenwoordigers: 
ie SG Staalhandel G. SARK 


POSTBUS 259 - HAARLEM 
EN 
POSTBUS 3 
EUGELSHOVEN 


FRIEMANN & WOLF cmon. 


Akkumulatoren- und Grubenlampenfabrik 


DUISBURG . GEGRÜNDET 1884 


VE LETTER ERTL EN nenn an Tann 


DINXPERLO - 122 


GEWEVEN GAA 
VAN DE GROFSTE TOT DE FIJNSTE MAAS 
WIDTES UIT ALLE VERWEEFBARE METALEN 


N.V. METAALDRAADWEVER|I) 
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GHOFF BOCHUM- WESTF. 


ONNI 


CHINENFABRIK M 


Räder und Radsätze | 


für Feld- und Grubenbahnen und 
Stahlformguss aller Art 


für den Bergbau 


ITefert iinkbreisit er. Olusalıntzart 
seit 1879 1 
W’IT-TE N:EIRZ EILUZTEIZE 


Aktiengesellschaft 


WITTEN (RUHR) 


BLAASLEIDING © BOCHTEN |— 


onverslijtbaar 
en volkomen 
bedrijfszeker 


HERMANN WINGERATH KG - RATINGEN 
ROHR EITUNGS- UND 


APPARATEBAU 


EEN BLIK 


op de diagrammen 
toont de werkwiize van de 
 BRIEDEN-BLAASLUCHTREGELAARS 


———— 


= 
„el 


ı WC 


ev 


„en we 1 Reue nee 


MASCHINENFABRIK 


) KARL BRIEDEN & CO. 


BOCHUM 
Vert. Ing. Bur. „FERRUM“, Heerlen 


Handelsafdeling van de Machinefabriek 


DEN HOLDER N.V. 


LEIDEN —- POSTBUS 87 


Apparaten voor de chemische- en 


Olieindustrie 


Gespecialiseerd op meetflenzen en 


meetplaten, alsmede A.P.l. draden 


en “Unified” draden 


DYNAMOS, MOTOREN, 


INSTALLATIES 


KAMWIELTAKELS 


met planeetaandrijving !/„—15 to. 


N.V. TECHNISCH HANDELSBUREAU 
BRONSENDIEK 
Rijswijk (ZH) - Haagweg 81 


Tel. 119409 


RR 


| 

je | 
4 

| 

| 


| 
j 
| 


4 


fechnisch Bureau VROMEN N.y. | (5 TEeHnıcum 


elefoon K 4449-541 BRUNSSUM BRUNSSUM 


KERKSTRAAT 56 


TEL. K 4449-541 


FABRIKANTE VAN: 
De bekende „LANCO" 


Systeem „Messer” 


Centrale verwarming 


Sanitair 


[ 


| 


Constructiewerk 


I. 
Onder-enbovengrondseleidingen 


| 


| 2 Reparatie-Inrichting 
lijs- en montagewerkzaamheden Voor ALLE Autogeen apparatuur 


AEG 


ELECTROMAGNETISCHE -VIBRATOREN 


hebben geen draaiende of schuivende 
delen dus absoluut geen slijtage, geen 
onderhoud en geen smering 


TRANSPORTGOTEN 
DOSEERGOTEN 
BUNKERVIBRATOREN 
TRILTAFELS 


Afvoergoot tussen 
kolenbunker 


en transportband 


rss, FE ARMATUUR nee 


SQ 


„Titan” ondersteuningsmateriaalin schuifpijler 


Mijnstempels, Kappen, Koppelstukken, 


Voorspanschoenen, Hulpstijlen, Losse voetplaten. 


DU CROO & BRAUNS - AMSTERDAN 


ALLE CORRESPONDENT 


IE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN El 
AAN: G. A. TIESING, 


VOGELKERSSTRAAT 48, DEN HAAG, TELEFOON 33414 


